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PROVE PEN ETROM ETRICH ED PS H » (Dynamic Probing Super Heavy)

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Sito 1 - Struttura Carro PonteSito 2 - CapannoneSito 3 - Piazzale di Carico

Localita: Area Portuale Gioia Tauro (RC)

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPSHDinamic Probing Super Heavy)

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente B8.5
Altezza di caduta libera (0]¢713)
Peso sistema di battuta g8 K
Diametro punta conica 506
Area di base punta cge
Lunghezza delle aste 1m
Peso aste a metro .3 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0.80m
Avanzamento punta 0r20
Numero colpi per punta N(20)
Coeff. Correlazione 450
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punta 90°

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE
(DYNAMIC PROBING)
DPSH — DPM (... scpt _ecc.)

La prova penetrometrica dinamica consiste neljgéire nel terreno una punta conica (per tratti @curbvi
0) misurando il numero di colpi N necessari.
Le Prove Penetrometriche Dinamiche sono molto siéffad utilizzate nel territorio da geologi e geoieic
data la loro semplicita esecutiva, economicitapadita di esecuzione.
La loro elaborazione, interpretazione e visualizmaa grafica consente di “catalogare e parametd?zia
suolo attraversato con un'immagine in continuo, phamette anche di avere un raffronto sulle coesist
dei vari livelli attraversati e una correlazionaettia con sondaggi geognostici per la caratterionaz
stratigrafica.
La sonda penetrometrica permette inoltre di ricoates abbastanza precisamente lo spessore deliestiblt
substrato, la quota di eventuali falde e supediicottura sui pendii, e la consistenza in genedaleerreno.
L'utilizzo dei dati, ricavati da correlazioni indite e facendo riferimento a vari autori, dovranoaque
essere trattato con le opportune cautele e, pbasihie, dopo esperienze geologiche acquisite ia.zon
Elementi caratteristici del penetrometro dinamioncsi seguenti:

- peso massa battente M

- altezza libera caduta H

- punta conica: diametro base cono D, area basmdo(o di apertura)

- avanzamento (penetraziorie)

- presenza o meno del rivestimento esterno (falpgtionitici).

TecnoGeo s.a.s.
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Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1988) diversi tipi di penetrometri dinamici (vedibglla

sotto riportata) si rileva una prima suddivisionguattro classi (in base al peso M della masderita) :

- tipo LEGGERO (DPL)

- tipo MEDIO (DPM)

- tipo PESANTE (DPH)

- tipo SUPERPESANTE (DPSH)

Classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici:

Tipo Sigla di riferimento peso della massa| prof.max indagine
M (kg) battente
(m)
Leggero DPL (Light) M <10 8
Medio DPM (Medium) 10<M <40 20-25
Pesante DPH (Heavy) 40<M <60 25
Super pesante DPSH M =60 25
(Super Heavy)

penetrometri in uso in ltalia

In ltalia risultano attualmente in uso i segueipiidi penetrometri dinamici (non rientranti perelio
Standard ISSMFE):

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-30) (MEDIO second la classifica ISSMFE)
massa battente M = 30 kg, altezamaduta H = 0.20 m, avanzamefts 10 cm, punta conica

¢=60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono AerifOrivestimental fango bentonitico :
talora previsto;

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-20) (MEDIO second la classifica ISSMFE)
massa battente M = 20 kg, altezzaduta H=0.20 m, avanzame®e 10 cm, punta conica

@= 60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono AsriDrivestimentd fango bentonitico :
talora previsto;

- DINAMICO PESANTE ITALIANO (SUPERPESANTE seconticlassifica ISSMFE)
massa battente M = 73 kg, altezamaduta H=0.75 m, avanzamedtB0 cm, punta conicai(=

60°),diametro D = 50.8 mm, area base cono A=20.27 rivestimento: previsto secondo precise
indicazioni;

- DINAMICO SUPERPESANTE (Tipo EMILIA)
massa battente M=63.5 kg, altezgltzaH=0.75 m, avanzameriiz20-30 cm, punta conica

conicad( = 60°-90°) diametro D = 50.5 mm, area base como2@ cnf, rivestimentd fango
bentonitico : talora previsto.

Correlazione con Nspt
Poiché la prova penetrometrica standard (SPT) emgpta, ad oggi, uno dei mezzi piu diffusi ed eotnob
per ricavare informazioni dal sottosuolo, la maggiarte delle correlazioni esistenti riguardanalovi del

numero di colpi Nspt ottenuto con la suddetta prgestanto si presenta la necessita di rapportatemero

di colpi di una prova dinamica con Nspt. Il passagiene dato da:

Nspt =t N

2 TecnoGeo s.a.s.




Dove:

_Q
QSPT

in cui Q é I'energia specifica per colpo e Qspueélia riferita alla prova SPT.

B

L’energia specifica per colpo viene calcolata camgue:

Q= M
ADBIM +M")
in cui
M = peso massa battente;
M’ = peso aste;
H = altezza di caduta;
A = area base punta conica;
o = passo di avanzamento.
Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd
Formula Olandesi
M?[H MZ2[H N

Rpd=

[AefM +P)]  [ABHM +P)]

Rpd =resistenza dinamica punta (area A);
infissione media per colpd (N);

= peso massa battente (altezza caduta H);
= peso totale aste e sistema battuta.

o=z

Metodologia di Elaborazione.
Le elaborazioni sono state effettuate medianterogramma di calcolo automatico Dynamic Probingadell
GeoStru Software.
Il programma calcola il rapporto delle energie masse (coefficiente di correlazione con SPT) trartat
elaborazioni proposte da Pasqualini 1983 - Meyet886 - Desai 1968 - Borowczyk-Frankowsky 1981.
Permette inoltre di utilizzare i dati ottenuti deffettuazione di prove penetrometriche per estiamgoutili
informazioni geotecniche e geologiche.
Una vasta esperienza acquisita, unitamente ad uoraakinterpretazione e correlazione, permettonesspéi
ottenere dati utili alla progettazione e frequergata dati maggiormente attendibili di tanti dablimgrafici
sulle litologie e di dati geotecnici determinatilswerticali litologiche da poche prove di labarad eseguite
come rappresentazione generale di una verticalegeteea disuniforme e/o complessa.
In particolare consente di ottenere informazioni su

- 'andamento verticale e orizzontale degli intdiiatratigrafici,

- la caratterizzazione litologica delle unita stratfiche,

- | parametri geotecnici suggeriti da vari auterifunzione dei valori del numero dei colpi e delle

resistenza alla punta.

TecnoGeo s.a.s.




Pressione ammissibile

Pressione ammissibile specifica sull'interstraton(effetto di riduzione energia per svergolameste a no)
calcolata secondo le note elaborazioni proposteHdaminier, applicando un coefficiente di sicurezza
(generalmente = 20-22) che corrisponde ad un cisffie di sicurezza standard delle fondazioni pafi

con una geometria fondale standard di larghezzeagamt. ed immorsamento d = 1 mt..

= TecnoGeo s.a.s.




Sito 1- STRUTTURA CARRO PONTE

Ubicazione Indagini

LegendaJBICAZIONE |INDAGINI :
D.V




PROVE PENETROMETR'CHE DlNAMlCHE D.P.S.H.(Dynamic Probing Super Heavy)

Documentazione Fotografica.

Panoramica®.1 D.1 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic®.2 D.2 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic®.3 D.3 - Prof. raggiunta20.00 m

o e 7= TecnoGeo s.a.s.




Panoramic@.4 D.4 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramicd.5 D.5 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic®.6 D.6 - Prof. raggiunta20.00 m

= TecnoGeo s.a.s.
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D . l - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A, & C.

Via Giotto - n® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 18/03/2013
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)
Scala 1:9¢

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2

Strato superficiale ghiaioso

E80cm§

Sabbia debolmente
ghiaosa

2.3

~
360 cm

Livelli sabbiosi € ghiaiosa
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.




D.1

- Tabulato di Prova
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 18/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.30dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeff Res. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/cm2) | Herminier - | Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/lcm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05
0,40 4 0,851 35,76 42,03 1,79 2,10
0,60 10 0,847 81,68 96,43 4,08 4,82
0,80 9 0,843 73,19 86,79 3,66 4,34
1,00 6 0,840 48,59 57,86 2,43 2,89
1,20 5 0,836 40,32 48,22 2,02 2,41
1,40 7 0,833 56,22 67,50 2,81 3,38
1,60 7 0,830 51,74 62,38 2,59 3,12
1,80 7 0,826 51,54 62,38 2,58 3,12
2,00 8 0,823 58,68 71,29 2,93 3,56
2,20 6 0,820 43,85 53,47 2,19 2,67
2,40 6 0,817 43,69 53,47 2,18 2,67
2,60 6 0,814 40,46 49,69 2,02 2,48
2,80 6 0,811 40,32 49,69 2,02 2,48
3,00 6 0,809 40,18 49,69 2,01 2,48
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07
3,40 3 0,803 19,96 24,85 1,00 1,24
3,60 2 0,801 12,39 15,47 0,62 0,77
3,80 3 0,798 18,53 23,21 0,93 1,16
4,00 3 0,796 18,47 23,21 0,92 1,16
4,20 5 0,794 30,70 38,68 1,53 1,93
4,40 8 0,791 48,98 61,88 2,45 3,09
4,60 12 0,789 68,73 87,08 3,44 4,35
4,80 15 0,737 80,24 108,85 4,01 5,44
5,00 18 0,735 96,01 130,62 4,80 6,53
5,20 19 0,733 101,07 137,88 5,05 6,89
5,40 20 0,731 106,10 145,14 5,31 7,26
5,60 20 0,729 99,66 136,68 4,98 6,83
5,80 21 0,677 97,20 143,52 4,86 7,18
6,00 24 0,675 110,79 164,02 5,54 8,20
6,20 28 0,674 128,92 191,36 6,45 9,57
6,40 27 0,672 124,00 184,52 6,20 9,23
6,60 28 0,670 121,21 180,82 6,06 9,04
6,80 29 0,669 125,24 187,28 6,26 9,36
7,00 32 0,617 127,54 206,65 6,38 10,33
7,20 33 0,616 131,20 213,11 6,56 10,66
7,40 34 0,614 134,85 219,57 6,74 10,98
7,60 37 0,613 138,76 226,47 6,94 11,32
7,80 39 0,561 133,99 238,71 6,70 11,94
8,00 52 0,560 178,21 318,28 8,91 15,91
8,20 46 0,559 157,27 281,56 7,86 14,08
8,40 49 0,557 167,13 299,92 8,36 15,00
8,60 36 0,606 126,90 209,42 6,35 10,47
8,80 34 0,605 119,61 197,79 5,98 9,89
9,00 29 0,653 110,24 168,70 5,51 8,44

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 30 0,652 113,84 174,52 5,69 8,73
9,40 32 0,601 111,90 186,15 5,59 9,31
9,60 32 0,600 106,41 177,36 5,32 8,87
9,80 31 0,599 102,89 171,81 514 8,59
10,00 29 0,648 104,10 160,73 521 8,04
10,20 28 0,647 100,34 155,19 5,02 7,76
10,40 24 0,646 85,87 133,02 4,29 6,65
10,60 20 0,694 73,50 105,85 3,68 5,29
10,80 20 0,693 73,39 105,85 3,67 5,29
11,00 23 0,642 78,19 121,72 3,91 6,09
11,20 23 0,641 78,06 121,72 3,90 6,09
11,40 23 0,640 77,94 121,72 3,90 6,09
11,60 28 0,639 90,64 141,79 4,53 7,09
11,80 31 0,588 92,34 156,98 4,62 7,85
12,00 29 0,637 93,58 146,85 4,68 7,34
12,20 26 0,636 83,76 131,66 4,19 6,58
12,40 24 0,635 77,19 121,53 3,86 6,08
12,60 31 0,584 87,91 150,48 4,40 7,52
12,80 39 0,533 100,93 189,32 5,05 9,47
13,00 43 0,532 111,07 208,73 5,55 10,44
13,20 44 0,531 113,43 213,59 5,67 10,68
13,40 32 0,580 90,10 155,34 4,50 7,77
13,60 27 0,629 79,16 125,86 3,96 6,29
13,80 30 0,628 87,81 139,84 4,39 6,99
14,00 26 0,627 75,97 121,20 3,80 6,06
14,20 26 0,626 75,83 121,20 3,79 6,06
14,40 23 0,625 66,96 107,21 3,35 5,36
14,60 17 0,673 51,33 76,21 2,57 3,81
14,80 21 0,622 58,59 94,15 2,93 4,71
15,00 23 0,621 64,05 103,11 3,20 5,16
15,20 31 0,570 79,21 138,98 3,96 6,95
15,40 27 0,619 74,89 121,05 3,74 6,05
15,60 44 0,517 98,32 190,00 4,92 9,50
15,80 42 0,516 93,62 181,36 4,68 9,07
16,00 35 0,565 85,37 151,14 4,27 7,56
16,20 26 0,614 68,88 112,27 3,44 5,61
16,40 30 0,612 79,30 129,55 3,97 6,48
16,60 29 0,611 73,77 120,78 3,69 6,04
16,80 25 0,609 63,44 104,12 3,17 521
17,00 26 0,608 65,82 108,29 3,29 541
17,20 28 0,606 70,70 116,62 3,54 5,83
17,40 29 0,605 73,04 120,78 3,65 6,04
17,60 30 0,603 72,77 120,66 3,64 6,03
17,80 25 0,601 60,48 100,55 3,02 5,03
18,00 23 0,600 55,48 92,51 2,77 4,63
18,20 24 0,598 57,72 96,53 2,89 4,83
18,40 24 0,596 57,55 96,53 2,88 4,83
18,60 28 0,594 64,72 108,88 3,24 5,44
18,80 32 0,542 67,50 124,44 3,38 6,22
19,00 31 0,541 65,16 120,55 3,26 6,03
19,20 28 0,588 64,08 108,88 3,20 5,44
19,40 31 0,536 64,66 120,55 3,23 6,03
19,60 32 0,534 64,35 120,44 3,22 6,02
19,80 30 0,582 65,73 112,92 3,29 5,65
20,00 31 0,530 61,82 116,68 3,09 5,83

= TecnoGeo s.a.s.
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D . 2 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 o 56 11,2 16,8 22,4

Interpretazione Stratigrafica

Strato superficiale ghiaioso

Sabbia debolmente
ghiaiosa

23

ro
300 cm

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.




D.2

- Tabulato di Prova
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 18/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.30dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 3 0,855 26,94 31,52 1,35 1,58
0,40 2 0,851 17,88 21,01 0,89 1,05
0,60 3 0,847 24,50 28,93 1,23 1,45
0,80 12 0,843 97,59 115,72 4,88 5,79
1,00 11 0,840 89,08 106,08 4,45 5,30
1,20 9 0,836 72,58 86,79 3,63 4,34
1,40 5 0,833 40,16 48,22 2,01 2,41
1,60 6 0,830 44,35 53,47 2,22 2,67
1,80 8 0,826 58,91 71,29 2,95 3,56
2,00 8 0,823 58,68 71,29 2,93 3,56
2,20 7 0,820 51,16 62,38 2,56 3,12
2,40 8 0,817 58,25 71,29 2,91 3,56
2,60 5 0,814 33,72 41,41 1,69 2,07
2,80 6 0,811 40,32 49,69 2,02 2,48
3,00 6 0,809 40,18 49,69 2,01 2,48
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07
3,40 6 0,803 39,92 49,69 2,00 2,48
3,60 6 0,801 37,17 46,41 1,86 2,32
3,80 7 0,798 43,23 54,15 2,16 2,71
4,00 8 0,796 49,26 61,88 2,46 3,09
4,20 10 0,794 61,40 77,36 3,07 3,87
4,40 12 0,791 73,47 92,83 3,67 4,64
4,60 15 0,739 80,47 108,85 4,02 5,44
4,80 13 0,737 69,54 94,34 3,48 4,72
5,00 18 0,735 96,01 130,62 4,80 6,53
5,20 20 0,733 106,39 145,14 5,32 7,26
5,40 19 0,731 100,80 137,88 5,04 6,89
5,60 21 0,679 97,47 143,52 4,87 7,18
5,80 20 0,727 99,41 136,68 4,97 6,83
6,00 25 0,675 115,41 170,85 5,77 8,54
6,20 27 0,674 124,32 184,52 6,22 9,23
6,40 28 0,672 128,59 191,36 6,43 9,57
6,60 29 0,670 125,54 187,28 6,28 9,36
6,80 30 0,669 129,56 193,74 6,48 9,69
7,00 33 0,617 131,53 213,11 6,58 10,66
7,20 36 0,616 143,13 232,48 7,16 11,62
7,40 41 0,564 149,37 264,77 7,47 13,24
7,60 46 0,563 158,43 281,56 7,92 14,08
7,80 43 0,561 147,73 263,20 7,39 13,16
8,00 40 0,560 137,09 244,83 6,85 12,24
8,20 38 0,609 141,55 232,59 7,08 11,63
8,40 37 0,607 137,53 226,47 6,88 11,32
8,60 39 0,556 126,14 226,87 6,31 11,34
8,80 35 0,605 123,12 203,61 6,16 10,18
9,00 28 0,653 106,44 162,88 5,32 8,14

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 29 0,652 110,04 168,70 5,50 8,44
9,40 27 0,651 102,27 157,07 511 7,85
9,60 28 0,650 100,86 155,19 5,04 7,76
9,80 30 0,649 107,88 166,27 5,39 8,31
10,00 33 0,598 109,32 182,90 5,47 9,14
10,20 31 0,597 102,50 171,81 5,13 8,59
10,40 32 0,596 105,62 177,36 5,28 8,87
10,60 24 0,644 81,86 127,02 4,09 6,35
10,80 28 0,643 95,34 148,19 4,77 7,41
11,00 20 0,692 73,28 105,85 3,66 5,29
11,20 21 0,641 71,27 111,14 3,56 5,56
11,40 24 0,640 81,33 127,02 4,07 6,35
11,60 26 0,639 84,16 131,66 4,21 6,58
11,80 23 0,638 74,33 116,47 3,72 5,82
12,00 23 0,637 74,22 116,47 3,71 5,82
12,20 28 0,636 90,20 141,79 4,51 7,09
12,40 25 0,635 80,41 126,60 4,02 6,33
12,60 27 0,634 83,12 131,07 4,16 6,55
12,80 30 0,633 92,20 145,63 4,61 7,28
13,00 32 0,582 90,42 155,34 4,52 7,77
13,20 34 0,581 95,90 165,05 4,80 8,25
13,40 34 0,580 95,73 165,05 4,79 8,25
13,60 33 0,579 89,06 153,83 4,45 7,69
13,80 38 0,578 102,36 177,13 5,12 8,86
14,00 46 0,527 112,96 214,42 5,65 10,72
14,20 45 0,526 110,27 209,76 5,51 10,49
14,40 39 0,525 95,37 181,79 4,77 9,09
14,60 35 0,573 89,98 156,91 4,50 7,85
14,80 30 0,622 83,70 134,50 4,18 6,72
15,00 27 0,621 75,19 121,05 3,76 6,05
15,20 23 0,620 63,92 103,11 3,20 5,16
15,40 21 0,619 58,25 94,15 2,91 4,71
15,60 20 0,667 57,64 86,36 2,88 4,32
15,80 27 0,616 71,84 116,59 3,59 5,83
16,00 26 0,615 69,03 112,27 3,45 5,61
16,20 29 0,614 76,83 125,23 3,84 6,26
16,40 32 0,562 77,68 138,18 3,88 6,91
16,60 38 0,561 88,75 158,26 4,44 7,91
16,80 43 0,509 91,21 179,09 4,56 8,95
17,00 49 0,508 103,63 204,08 5,18 10,20
17,20 53 0,506 111,76 220,74 5,59 11,04
17,40 41 0,505 86,19 170,76 4,31 8,54
17,60 38 0,553 84,54 152,84 4,23 7,64
17,80 33 0,551 73,19 132,73 3,66 6,64
18,00 29 0,600 69,95 116,64 3,50 5,83
18,20 26 0,598 62,54 104,57 3,13 5,23
18,40 32 0,546 70,30 128,71 3,51 6,44
18,60 27 0,594 62,40 104,99 3,12 5,25
18,80 23 0,592 52,99 89,44 2,65 4,47
19,00 24 0,591 55,11 93,33 2,76 4,67
19,20 28 0,588 64,08 108,88 3,20 5,44
19,40 27 0,586 61,57 104,99 3,08 5,25
19,60 30 0,584 65,98 112,92 3,30 5,65
19,80 31 0,532 62,09 116,68 3,10 5,83
20,00 35 0,530 69,80 131,74 3,49 6,59

= TecnoGeo s.a.s.
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D . 3 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.3
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:9¢
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica
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TecnoGeo s.a.s.
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- Tabulato di Prova
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 18/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.40dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05
0,40 11 0,851 98,33 115,58 4,92 5,78
0,60 20 0,797 153,72 192,87 7,69 9,64
0,80 12 0,843 97,59 115,72 4,88 5,79
1,00 10 0,840 80,98 96,43 4,05 4,82
1,20 9 0,836 72,58 86,79 3,63 4,34
1,40 9 0,833 72,29 86,79 3,61 4,34
1,60 9 0,830 66,53 80,20 3,33 4,01
1,80 8 0,826 58,91 71,29 2,95 3,56
2,00 7 0,823 51,35 62,38 2,57 3,12
2,20 8 0,820 58,46 71,29 2,92 3,56
2,40 9 0,817 65,53 80,20 3,28 4,01
2,60 8 0,814 53,95 66,25 2,70 3,31
2,80 7 0,811 47,04 57,97 2,35 2,90
3,00 9 0,809 60,27 74,54 3,01 3,73
3,20 9 0,806 60,08 74,54 3,00 3,73
3,40 10 0,803 66,54 82,82 3,33 4,14
3,60 12 0,801 74,34 92,83 3,72 4,64
3,80 13 0,748 75,26 100,56 3,76 5,03
4,00 9 0,796 55,42 69,62 2,77 3,48
4,20 8 0,794 49,12 61,88 2,46 3,09
4,40 8 0,791 48,98 61,88 2,45 3,09
4,60 9 0,789 51,55 65,31 2,58 3,27
4,80 12 0,787 68,54 87,08 3,43 4,35
5,00 13 0,735 69,34 94,34 3,47 4,72
5,20 16 0,733 85,11 116,11 4,26 5,81
5,40 18 0,731 95,49 130,62 4,77 6,53
5,60 24 0,679 111,39 164,02 5,57 8,20
5,80 16 0,727 79,52 109,35 3,98 5,47
6,00 14 0,725 69,41 95,68 3,47 4,78
6,20 13 0,724 64,30 88,84 3,21 4,44
6,40 14 0,722 69,08 95,68 3,45 4,78
6,60 9 0,770 44,77 58,12 2,24 2,91
6,80 7 0,769 34,75 45,20 1,74 2,26
7,00 8 0,767 39,63 51,66 1,98 2,58
7,20 9 0,766 44,50 58,12 2,22 2,91
7,40 10 0,764 49,35 64,58 2,47 3,23
7,60 13 0,713 56,71 79,57 2,84 3,98
7,80 15 0,711 65,31 91,81 3,27 4,59
8,00 18 0,710 78,21 110,18 3,91 5,51
8,20 24 0,659 96,74 146,90 4,84 7,35
8,40 28 0,657 112,64 171,38 5,63 8,57
8,60 33 0,606 116,33 191,97 5,82 9,60
8,80 35 0,605 123,12 203,61 6,16 10,18
9,00 30 0,653 114,05 174,52 5,70 8,73

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 16 0,702 65,37 93,08 3,27 4,65
9,40 16 0,701 65,26 93,08 3,26 4,65
9,60 20 0,700 77,59 110,85 3,88 5,54
9,80 26 0,649 93,50 144,10 4,67 7,21
10,00 27 0,648 96,93 149,65 4,85 7,48
10,20 28 0,647 100,34 155,19 5,02 7,76
10,40 30 0,646 107,33 166,27 5,37 8,31
10,60 31 0,594 97,53 164,06 4,88 8,20
10,80 32 0,593 100,49 169,35 5,02 8,47
11,00 35 0,592 109,72 185,23 5,49 9,26
11,20 37 0,591 115,79 195,82 5,79 9,79
11,40 34 0,590 106,21 179,94 5,31 9,00
11,60 29 0,639 93,87 146,85 4,69 7,34
11,80 28 0,638 90,49 141,79 4,52 7,09
12,00 23 0,637 74,22 116,47 3,71 5,82
12,20 20 0,686 69,50 101,28 3,47 5,06
12,40 18 0,685 62,45 91,15 3,12 4,56
12,60 19 0,684 63,10 92,23 3,16 4,61
12,80 24 0,633 73,76 116,50 3,69 5,83
13,00 25 0,632 76,71 121,36 3,84 6,07
13,20 28 0,631 85,77 135,92 4,29 6,80
13,40 30 0,630 91,75 145,63 4,59 7,28
13,60 31 0,579 83,66 144,50 4,18 7,23
13,80 34 0,578 91,59 158,49 4,58 7,92
14,00 30 0,627 87,65 139,84 4,38 6,99
14,20 28 0,626 81,67 130,52 4,08 6,53
14,40 29 0,625 84,43 135,18 4,22 6,76
14,60 29 0,623 81,06 130,01 4,05 6,50
14,80 32 0,572 82,11 143,46 4,11 7,17
15,00 30 0,621 83,54 134,50 4,18 6,72
15,20 31 0,570 79,21 138,98 3,96 6,95
15,40 26 0,619 72,12 116,56 3,61 5,83
15,60 20 0,667 57,64 86,36 2,88 4,32
15,80 18 0,666 51,78 77,73 2,59 3,89
16,00 18 0,665 51,68 77,73 2,58 3,89
16,20 24 0,614 63,58 103,64 3,18 5,18
16,40 26 0,612 68,73 112,27 3,44 5,61
16,60 28 0,611 71,22 116,62 3,56 5,83
16,80 30 0,609 76,13 124,95 3,81 6,25
17,00 32 0,558 74,34 133,27 3,72 6,66
17,20 36 0,556 83,41 149,93 4,17 7,50
17,40 43 0,505 90,39 179,09 4,52 8,95
17,60 47 0,503 95,11 189,04 4,76 9,45
17,80 56 0,501 112,95 225,23 5,65 11,26
18,00 40 0,500 80,40 160,88 4,02 8,04
18,20 31 0,548 68,33 124,68 3,42 6,23
18,40 30 0,596 71,94 120,66 3,60 6,03
18,60 32 0,544 67,74 124,44 3,39 6,22
18,80 30 0,592 69,12 116,66 3,46 5,83
19,00 28 0,591 64,30 108,88 3,21 5,44
19,20 29 0,588 66,37 112,77 3,32 5,64
19,40 30 0,586 68,41 116,66 3,42 5,83
19,60 32 0,534 64,35 120,44 3,22 6,02
19,80 34 0,532 68,09 127,97 3,40 6,40
20,00 33 0,530 65,81 124,21 3,29 6,21

= TecnoGeo s.a.s.
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D 4 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.techogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.4
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:9¢

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5,6 11,2

Interpretazione Stratigrafica
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TecnoGeo s.a.s.
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D.4 - Tabulato di Prova
Strumento utilizzato: DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data: 18/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.40dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05
0,40 2 0,851 17,88 21,01 0,89 1,05
0,60 3 0,847 24,50 28,93 1,23 1,45
0,80 9 0,843 73,19 86,79 3,66 4,34
1,00 12 0,840 97,18 115,72 4,86 5,79
1,20 22 0,736 156,20 212,16 7,81 10,61
1,40 20 0,783 150,99 192,87 7,55 9,64
1,60 18 0,780 125,04 160,40 6,25 8,02
1,80 8 0,826 58,91 71,29 2,95 3,56
2,00 9 0,823 66,02 80,20 3,30 4,01
2,20 8 0,820 58,46 71,29 2,92 3,56
2,40 8 0,817 58,25 71,29 2,91 3,56
2,60 9 0,814 60,69 74,54 3,03 3,73
2,80 9 0,811 60,48 74,54 3,02 3,73
3,00 7 0,809 46,88 57,97 2,34 2,90
3,20 8 0,806 53,40 66,25 2,67 3,31
3,40 9 0,803 59,88 74,54 2,99 3,73
3,60 9 0,801 55,76 69,62 2,79 3,48
3,80 8 0,798 49,41 61,88 2,47 3,09
4,00 7 0,796 43,10 54,15 2,16 2,71
4,20 7 0,794 42,98 54,15 2,15 2,71
4,40 8 0,791 48,98 61,88 2,45 3,09
4,60 9 0,789 51,55 65,31 2,58 3,27
4,80 9 0,787 51,41 65,31 2,57 3,27
5,00 8 0,785 45,57 58,06 2,28 2,90
5,20 13 0,733 69,15 94,34 3,46 4,72
5,40 16 0,731 84,88 116,11 4,24 5,81
5,60 11 0,779 58,57 75,18 2,93 3,76
5,80 12 0,777 63,74 82,01 3,19 4,10
6,00 15 0,725 74,37 102,51 3,72 5,13
6,20 14 0,724 69,24 95,68 3,46 4,78
6,40 18 0,722 88,82 123,01 4,44 6,15
6,60 21 0,670 90,91 135,61 4,55 6,78
6,80 19 0,719 88,19 122,70 4,41 6,13
7,00 14 0,717 64,84 90,41 3,24 4,52
7,20 15 0,716 69,32 96,87 3,47 4,84
7,40 12 0,764 59,22 77,49 2,96 3,87
7,60 10 0,763 46,68 61,21 2,33 3,06
7,80 12 0,761 55,92 73,45 2,80 3,67
8,00 9 0,760 41,86 55,09 2,09 2,75
8,20 12 0,759 55,72 73,45 2,79 3,67
8,40 13 0,707 56,28 79,57 2,81 3,98
8,60 11 0,756 48,37 63,99 2,42 3,20
8,80 12 0,755 52,68 69,81 2,63 3,49
9,00 17 0,703 69,57 98,89 3,48 4,94

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 19 0,702 77,62 110,53 3,88 5,53
9,40 22 0,651 83,33 127,98 4,17 6,40
9,60 29 0,650 104,47 160,73 5,22 8,04
9,80 28 0,649 100,69 155,19 5,03 7,76
10,00 29 0,648 104,10 160,73 521 8,04
10,20 35 0,597 115,73 193,98 5,79 9,70
10,40 34 0,596 112,22 188,44 5,61 9,42
10,60 36 0,594 113,26 190,52 5,66 9,53
10,80 31 0,593 97,35 164,06 4,87 8,20
11,00 22 0,642 74,79 116,43 3,74 5,82
11,20 26 0,641 88,24 137,60 4,41 6,88
11,40 28 0,640 94,88 148,19 4,74 7,41
11,60 33 0,589 98,47 167,11 4,92 8,36
11,80 31 0,588 92,34 156,98 4,62 7,85
12,00 35 0,587 104,07 177,24 5,20 8,86
12,20 32 0,586 94,99 162,04 4,75 8,10
12,40 37 0,585 109,64 187,36 5,48 9,37
12,60 35 0,584 99,25 169,90 4,96 8,50
12,80 38 0,583 107,57 184,46 5,38 9,22
13,00 36 0,582 101,72 174,75 5,09 8,74
13,20 29 0,631 88,84 140,77 4,44 7,04
13,40 27 0,630 82,57 131,07 4,13 6,55
13,60 25 0,629 73,30 116,53 3,66 5,83
13,80 20 0,678 63,20 93,23 3,16 4,66
14,00 18 0,677 56,79 83,90 2,84 4,20
14,20 17 0,676 53,55 79,24 2,68 3,96
14,40 25 0,625 72,79 116,53 3,64 5,83
14,60 30 0,623 83,85 134,50 4,19 6,72
14,80 38 0,572 97,50 170,36 4,87 8,52
15,00 35 0,571 89,62 156,91 4,48 7,85
15,20 32 0,570 81,76 143,46 4,09 7,17
15,40 27 0,619 74,89 121,05 3,74 6,05
15,60 27 0,617 71,99 116,59 3,60 5,83
15,80 28 0,616 74,50 120,91 3,73 6,05
16,00 30 0,615 79,65 129,55 3,98 6,48
16,20 32 0,564 77,87 138,18 3,89 6,91
16,40 31 0,562 75,25 133,86 3,76 6,69
16,60 28 0,611 71,22 116,62 3,56 5,83
16,80 27 0,609 68,52 112,45 3,43 5,62
17,00 24 0,608 60,75 99,96 3,04 5,00
17,20 20 0,656 54,67 83,30 2,73 4,16
17,40 19 0,655 51,81 79,13 2,59 3,96
17,60 17 0,653 44,66 68,37 2,23 3,42
17,80 22 0,601 53,22 88,48 2,66 4,42
18,00 22 0,600 53,07 88,48 2,65 4,42
18,20 27 0,598 64,94 108,59 3,25 5,43
18,40 29 0,596 69,54 116,64 3,48 5,83
18,60 33 0,544 69,86 128,33 3,49 6,42
18,80 38 0,542 80,16 147,77 4,01 7,39
19,00 41 0,491 78,20 159,44 3,91 7,97
19,20 48 0,488 91,18 186,66 4,56 9,33
19,40 59 0,486 111,60 229,43 5,58 11,47
19,60 48 0,484 87,49 180,67 4,37 9,03
19,80 43 0,482 78,03 161,85 3,90 8,09
20,00 35 0,530 69,80 131,74 3,49 6,59

= TecnoGeo s.a.s.
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D . 5 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.5
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:9¢

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 o 56 11,2 16,8

Interpretazione Stratigrafica
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TecnoGeo s.a.s.
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 18/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.20dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 3 0,855 26,94 31,52 1,35 1,58
0,40 8 0,851 71,51 84,06 3,58 4,20
0,60 9 0,847 73,51 86,79 3,68 4,34
0,80 10 0,843 81,33 96,43 4,07 4,82
1,00 8 0,840 64,78 77,15 3,24 3,86
1,20 5 0,836 40,32 48,22 2,02 2,41
1,40 3 0,833 24,10 28,93 1,20 1,45
1,60 3 0,830 22,18 26,73 1,11 1,34
1,80 4 0,826 29,45 35,64 1,47 1,78
2,00 4 0,823 29,34 35,64 1,47 1,78
2,20 4 0,820 29,23 35,64 1,46 1,78
2,40 4 0,817 29,13 35,64 1,46 1,78
2,60 5 0,814 33,72 41,41 1,69 2,07
2,80 3 0,811 20,16 24,85 1,01 1,24
3,00 4 0,809 26,79 33,13 1,34 1,66
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07
3,40 5 0,803 33,27 41,41 1,66 2,07
3,60 6 0,801 37,17 46,41 1,86 2,32
3,80 5 0,798 30,88 38,68 1,54 1,93
4,00 5 0,796 30,79 38,68 1,54 1,93
4,20 6 0,794 36,84 46,41 1,84 2,32
4,40 6 0,791 36,73 46,41 1,84 2,32
4,60 6 0,789 34,36 43,54 1,72 2,18
4,80 6 0,787 34,27 43,54 1,71 2,18
5,00 6 0,785 34,18 43,54 1,71 2,18
5,20 7 0,783 39,78 50,80 1,99 2,54
5,40 9 0,781 51,01 65,31 2,55 3,27
5,60 12 0,779 63,90 82,01 3,19 4,10
5,80 8 0,777 42,50 54,67 2,12 2,73
6,00 8 0,775 42,40 54,67 2,12 2,73
6,20 10 0,774 52,88 68,34 2,64 3,42
6,40 13 0,722 64,15 88,84 3,21 4,44
6,60 15 0,720 69,78 96,87 3,49 4,84
6,80 28 0,669 120,92 180,82 6,05 9,04
7,00 25 0,667 107,71 161,45 5,39 8,07
7,20 30 0,666 128,96 193,74 6,45 9,69
7,40 28 0,664 120,09 180,82 6,00 9,04
7,60 20 0,713 87,25 122,42 4,36 6,12
7,80 16 0,711 69,66 97,93 3,48 4,90
8,00 19 0,710 82,56 116,30 4,13 5,81
8,20 20 0,709 86,74 122,42 4,34 6,12
8,40 18 0,707 77,92 110,18 3,90 5,51
8,60 20 0,706 82,14 116,35 4,11 5,82
8,80 21 0,655 79,98 122,16 4,00 6,11
9,00 22 0,653 83,63 127,98 4,18 6,40

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 24 0,652 91,07 139,62 4,55 6,98
9,40 20 0,701 81,57 116,35 4,08 5,82
9,60 21 0,650 75,65 116,39 3,78 5,82
9,80 33 0,599 109,52 182,90 5,48 9,14
10,00 42 0,548 127,49 232,78 6,37 11,64
10,20 28 0,647 100,34 155,19 5,02 7,76
10,40 25 0,646 89,44 138,56 4,47 6,93
10,60 22 0,644 75,03 116,43 3,75 5,82
10,80 24 0,643 81,72 127,02 4,09 6,35
11,00 23 0,642 78,19 121,72 3,91 6,09
11,20 26 0,641 88,24 137,60 4,41 6,88
11,40 27 0,640 91,49 142,89 4,57 7,14
11,60 25 0,639 80,93 126,60 4,05 6,33
11,80 20 0,688 69,70 101,28 3,49 5,06
12,00 18 0,687 62,64 91,15 3,13 4,56
12,20 19 0,686 66,02 96,21 3,30 4,81
12,40 20 0,685 69,39 101,28 3,47 5,06
12,60 21 0,634 64,65 101,94 3,23 5,10
12,80 22 0,633 67,61 106,79 3,38 5,34
13,00 23 0,632 70,57 111,65 3,53 5,58
13,20 24 0,631 73,52 116,50 3,68 5,83
13,40 25 0,630 76,46 121,36 3,82 6,07
13,60 30 0,629 87,95 139,84 4,40 6,99
13,80 32 0,578 86,20 149,16 4,31 7,46
14,00 30 0,627 87,65 139,84 4,38 6,99
14,20 31 0,576 83,19 144,50 4,16 7,23
14,40 34 0,575 91,07 158,49 4,55 7,92
14,60 37 0,573 95,13 165,88 4,76 8,29
14,80 25 0,622 69,75 112,08 3,49 5,60
15,00 23 0,621 64,05 103,11 3,20 516
15,20 22 0,620 61,14 98,63 3,06 4,93
15,40 20 0,669 59,96 89,66 3,00 4,48
15,60 20 0,667 57,64 86,36 2,88 4,32
15,80 21 0,616 55,88 90,68 2,79 4,53
16,00 26 0,615 69,03 112,27 3,45 5,61
16,20 28 0,614 74,18 120,91 3,71 6,05
16,40 30 0,612 79,30 129,55 3,97 6,48
16,60 34 0,561 79,40 141,60 3,97 7,08
16,80 35 0,559 81,53 145,77 4,08 7,29
17,00 33 0,558 76,67 137,44 3,83 6,87
17,20 34 0,556 78,77 141,60 3,94 7,08
17,40 37 0,555 85,48 154,10 4,27 7,70
17,60 41 0,503 82,96 164,90 4,15 8,25
17,80 45 0,501 90,76 180,99 4,54 9,05
18,00 38 0,550 84,02 152,84 4,20 7,64
18,20 29 0,598 69,75 116,64 3,49 5,83
18,40 25 0,596 59,95 100,55 3,00 5,03
18,60 24 0,594 55,47 93,33 2,77 4,67
18,80 20 0,642 49,97 77,77 2,50 3,89
19,00 22 0,591 50,52 85,55 2,53 4,28
19,20 24 0,588 54,92 93,33 2,75 4,67
19,40 27 0,586 61,57 104,99 3,08 5,25
19,60 25 0,584 54,98 94,10 2,75 4,70
19,80 26 0,582 56,96 97,86 2,85 4,89
20,00 28 0,580 61,11 105,39 3,06 5,27

= TecnoGeo s.a.s.
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D . 6 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n°® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.6
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 [l 56 11,2

16,8 22,4

Interpretazione Stratigrafica

J

17

20

Strato superficiale ghiaioso

o
460 cm

Sabbia debolmente
ghiaiosa

2,2

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.
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- Tabulato di Prova
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 18/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.20dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05
0,40 5 0,851 44,70 52,54 2,23 2,63
0,60 9 0,847 73,51 86,79 3,68 4,34
0,80 15 0,793 114,76 144,65 574 7,23
1,00 10 0,840 80,98 96,43 4,05 4,82
1,20 9 0,836 72,58 86,79 3,63 4,34
1,40 3 0,833 24,10 28,93 1,20 1,45
1,60 3 0,830 22,18 26,73 1,11 1,34
1,80 3 0,826 22,09 26,73 1,10 1,34
2,00 4 0,823 29,34 35,64 1,47 1,78
2,20 3 0,820 21,92 26,73 1,10 1,34
2,40 3 0,817 21,84 26,73 1,09 1,34
2,60 5 0,814 33,72 41,41 1,69 2,07
2,80 3 0,811 20,16 24,85 1,01 1,24
3,00 4 0,809 26,79 33,13 1,34 1,66
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07
3,40 5 0,803 33,27 41,41 1,66 2,07
3,60 4 0,801 24,78 30,94 1,24 1,55
3,80 6 0,798 37,06 46,41 1,85 2,32
4,00 7 0,796 43,10 54,15 2,16 2,71
4,20 6 0,794 36,84 46,41 1,84 2,32
4,40 6 0,791 36,73 46,41 1,84 2,32
4,60 7 0,789 40,09 50,80 2,00 2,54
4,80 5 0,787 28,56 36,28 1,43 1,81
5,00 6 0,785 34,18 43,54 1,71 2,18
5,20 6 0,783 34,09 43,54 1,70 2,18
5,40 8 0,781 45,34 58,06 2,27 2,90
5,60 6 0,779 31,95 41,00 1,60 2,05
5,80 7 0,777 37,18 47,84 1,86 2,39
6,00 9 0,775 47,70 61,51 2,38 3,08
6,20 8 0,774 42,30 54,67 2,12 2,73
6,40 14 0,722 69,08 95,68 3,45 4,78
6,60 10 0,770 49,75 64,58 2,49 3,23
6,80 12 0,769 59,57 77,49 2,98 3,87
7,00 15 0,717 69,47 96,87 3,47 4,84
7,20 10 0,766 49,44 64,58 2,47 3,23
7,40 19 0,714 87,63 122,70 4,38 6,13
7,60 22 0,663 89,24 134,66 4,46 6,73
7,80 24 0,661 97,14 146,90 4,86 7,35
8,00 28 0,660 113,10 171,38 5,65 8,57
8,20 26 0,659 104,81 159,14 5,24 7,96
8,40 40 0,557 136,43 244,83 6,82 12,24
8,60 27 0,656 103,03 157,07 515 7,85
8,80 26 0,655 99,03 151,25 4,95 7,56
9,00 31 0,603 108,83 180,34 5,44 9,02

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 19 0,702 77,62 110,53 3,88 5,53
9,40 22 0,651 83,33 127,98 4,17 6,40
9,60 18 0,700 69,83 99,76 3,49 4,99
9,80 19 0,699 73,59 105,31 3,68 5,27
10,00 23 0,648 82,57 127,48 4,13 6,37
10,20 24 0,647 86,01 133,02 4,30 6,65
10,40 28 0,646 100,18 155,19 5,01 7,76
10,60 22 0,644 75,03 116,43 3,75 5,82
10,80 23 0,643 78,32 121,72 3,92 6,09
11,00 26 0,642 88,39 137,60 4,42 6,88
11,20 24 0,641 81,46 127,02 4,07 6,35
11,40 25 0,640 84,71 132,31 4,24 6,62
11,60 28 0,639 90,64 141,79 4,53 7,09
11,80 27 0,638 87,26 136,72 4,36 6,84
12,00 20 0,687 69,60 101,28 3,48 5,06
12,20 22 0,636 70,87 111,41 3,54 5,57
12,40 21 0,635 67,55 106,34 3,38 5,32
12,60 20 0,684 66,42 97,09 3,32 4,85
12,80 19 0,683 63,01 92,23 3,15 4,61
13,00 23 0,632 70,57 111,65 3,53 5,58
13,20 24 0,631 73,52 116,50 3,68 5,83
13,40 27 0,630 82,57 131,07 4,13 6,55
13,60 29 0,629 85,02 135,18 4,25 6,76
13,80 31 0,578 83,51 144,50 4,18 7,23
14,00 34 0,577 91,42 158,49 4,57 7,92
14,20 35 0,576 93,93 163,15 4,70 8,16
14,40 31 0,575 83,03 144,50 4,15 7,23
14,60 27 0,623 75,47 121,05 3,77 6,05
14,80 25 0,622 69,75 112,08 3,49 5,60
15,00 20 0,671 60,18 89,66 3,01 4,48
15,20 21 0,620 58,37 94,15 2,92 4,71
15,40 25 0,619 69,35 112,08 3,47 5,60
15,60 29 0,617 77,32 125,23 3,87 6,26
15,80 33 0,566 80,68 142,50 4,03 7,12
16,00 34 0,565 82,93 146,82 4,15 7,34
16,20 30 0,614 79,48 129,55 3,97 6,48
16,40 33 0,562 80,11 142,50 4,01 7,12
16,60 35 0,561 81,74 145,77 4,09 7,29
16,80 48 0,509 101,81 199,91 5,09 10,00
17,00 34 0,558 78,99 141,60 3,95 7,08
17,20 37 0,556 85,72 154,10 4,29 7,70
17,40 26 0,605 65,48 108,29 3,27 541
17,60 24 0,603 58,22 96,53 2,91 4,83
17,80 20 0,651 52,40 80,44 2,62 4,02
18,00 25 0,600 60,31 100,55 3,02 5,03
18,20 26 0,598 62,54 104,57 3,13 5,23
18,40 20 0,646 51,98 80,44 2,60 4,02
18,60 22 0,594 50,85 85,55 2,54 4,28
18,80 25 0,592 57,60 97,22 2,88 4,86
19,00 24 0,591 55,11 93,33 2,76 4,67
19,20 26 0,588 59,50 101,11 2,97 5,06
19,40 28 0,586 63,85 108,88 3,19 5,44
19,60 22 0,584 48,38 82,81 2,42 4,14
19,80 20 0,632 47,58 75,28 2,38 3,76
20,00 23 0,580 50,20 86,57 2,51 4,33

= TecnoGeo s.a.s.
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Sito 2- PlAzzALE DI CARICO

Ubicazione Indagini

LegendaJBICAZIONE |INDAGINI :
D.V

AREA DI

™\ Fascio ferroviario esistente INTERVENTO
N inal i dale NUOVO
N\ Area terminal intermo Nuovo

z=7= TecnoGeo s.a.s.
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PROVE PENETROMETR'CHE DlNAMlCHE D.P.S.H.(Dynamic Probing Super Heavy)

Documentazione Fotografica.

Panoramicé.11

Panoramic&.12 D.12 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic&.13 D.13- Prof. raggiunta20.00 m

TecnoGeo s.a.s.
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Panoramic&.14 D.14 - Prof. raggiunta20.00 m

TecnoGeo s.a.s.
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.11 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (bynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.11
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 19/03/2013
Cantiere: Piazzale di carico
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)
Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 o 56 11,2 16,8 224

Sabbia debolmente
ghiaiosa

2,2

...
480 cm

Livelli sabbiosi & ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.
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- Tabulato di Prova
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 19/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.20dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinanta Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 3 0,855 26,94 31,52 1,35 1,58
0,40 4 0,851 35,76 42,03 1,79 2,10
0,60 4 0,847 32,67 38,57 1,63 1,93
0,80 4 0,843 32,53 38,57 1,63 1,93
1,00 4 0,840 32,39 38,57 1,62 1,93
1,20 3 0,836 24,19 28,93 1,21 1,45
1,40 4 0,833 32,13 38,57 1,61 1,93
1,60 4 0,830 29,57 35,64 1,48 1,78
1,80 4 0,826 29,45 35,64 1,47 1,78
2,00 4 0,823 29,34 35,64 1,47 1,78
2,20 3 0,820 21,92 26,73 1,10 1,34
2,40 4 0,817 29,13 35,64 1,46 1,78
2,60 5 0,814 33,72 41,41 1,69 2,07
2,80 5 0,811 33,60 41,41 1,68 2,07
3,00 5 0,809 33,49 41,41 1,67 2,07
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07
3,40 5 0,803 33,27 41,41 1,66 2,07
3,60 6 0,801 37,17 46,41 1,86 2,32
3,80 6 0,798 37,06 46,41 1,85 2,32
4,00 6 0,796 36,95 46,41 1,85 2,32
4,20 5 0,794 30,70 38,68 1,53 1,93
4,40 6 0,791 36,73 46,41 1,84 2,32
4,60 6 0,789 34,36 43,54 1,72 2,18
4,80 7 0,787 39,98 50,80 2,00 2,54
5,00 10 0,785 56,97 72,57 2,85 3,63
5,20 12 0,783 68,19 87,08 3,41 4,35
5,40 12 0,781 68,02 87,08 3,40 4,35
5,60 15 0,729 74,74 102,51 3,74 5,13
5,80 22 0,677 101,83 150,35 5,09 7,52
6,00 27 0,675 124,64 184,52 6,23 9,23
6,20 29 0,674 133,52 198,19 6,68 9,91
6,40 34 0,622 144,53 232,36 7,23 11,62
6,60 32 0,620 128,20 206,65 6,41 10,33
6,80 21 0,669 90,69 135,61 4,53 6,78
7,00 15 0,717 69,47 96,87 3,47 4,84
7,20 24 0,666 103,17 154,99 5,16 7,75
7,40 21 0,664 90,07 135,61 4,50 6,78
7,60 36 0,613 135,01 220,35 6,75 11,02
7,80 30 0,661 121,43 183,63 6,07 9,18
8,00 27 0,660 109,06 165,26 5,45 8,26
8,20 22 0,659 88,68 134,66 4,43 6,73
8,40 24 0,657 96,55 146,90 4,83 7,35
8,60 33 0,606 116,33 191,97 5,82 9,60
8,80 36 0,605 126,64 209,42 6,33 10,47
9,00 34 0,603 119,36 197,79 5,97 9,89

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 36 0,602 126,13 209,42 6,31 10,47
9,40 44 0,551 141,06 255,96 7,05 12,80
9,60 53 0,550 161,55 293,75 8,08 14,69
9,80 41 0,549 124,71 227,24 6,24 11,36
10,00 39 0,548 118,39 216,15 5,92 10,81
10,20 37 0,597 122,34 205,07 6,12 10,25
10,40 42 0,546 126,99 232,78 6,35 11,64
10,60 40 0,544 115,26 211,69 5,76 10,58
10,80 44 0,543 126,54 232,86 6,33 11,64
11,00 56 0,542 160,73 296,37 8,04 14,82
11,20 19 0,691 69,51 100,55 3,48 5,03
11,40 20 0,690 73,06 105,85 3,65 5,29
11,60 23 0,639 74,45 116,47 3,72 5,82
11,80 20 0,688 69,70 101,28 3,49 5,06
12,00 16 0,687 55,68 81,02 2,78 4,05
12,20 21 0,636 67,65 106,34 3,38 5,32
12,40 18 0,685 62,45 91,15 3,12 4,56
12,60 19 0,684 63,10 92,23 3,16 4,61
12,80 25 0,633 76,83 121,36 3,84 6,07
13,00 20 0,682 66,22 97,09 3,31 4,85
13,20 22 0,631 67,39 106,79 3,37 5,34
13,40 18 0,680 59,42 87,38 2,97 4,37
13,60 19 0,679 60,13 88,57 3,01 4,43
13,80 18 0,678 56,88 83,90 2,84 4,20
14,00 23 0,627 67,20 107,21 3,36 5,36
14,20 22 0,626 64,17 102,55 3,21 5,13
14,40 25 0,625 72,79 116,53 3,64 5,83
14,60 24 0,623 67,08 107,60 3,35 5,38
14,80 25 0,622 69,75 112,08 3,49 5,60
15,00 26 0,621 72,40 116,56 3,62 5,83
15,20 24 0,620 66,70 107,60 3,34 5,38
15,40 22 0,619 61,02 98,63 3,05 4,93
15,60 20 0,667 57,64 86,36 2,88 4,32
15,80 21 0,616 55,88 90,68 2,79 4,53
16,00 23 0,615 61,07 99,32 3,05 4,97
16,20 25 0,614 66,23 107,95 3,31 5,40
16,40 30 0,612 79,30 129,55 3,97 6,48
16,60 33 0,561 77,07 137,44 3,85 6,87
16,80 27 0,609 68,52 112,45 3,43 5,62
17,00 24 0,608 60,75 99,96 3,04 5,00
17,20 20 0,656 54,67 83,30 2,73 4,16
17,40 20 0,655 54,54 83,30 2,73 4,16
17,60 26 0,603 63,07 104,57 3,15 5,23
17,80 25 0,601 60,48 100,55 3,02 5,03
18,00 32 0,550 70,76 128,71 3,54 6,44
18,20 31 0,548 68,33 124,68 3,42 6,23
18,40 29 0,596 69,54 116,64 3,48 5,83
18,60 28 0,594 64,72 108,88 3,24 5,44
18,80 28 0,592 64,51 108,88 3,23 5,44
19,00 25 0,591 57,41 97,22 2,87 4,86
19,20 26 0,588 59,50 101,11 2,97 5,06
19,40 26 0,586 59,29 101,11 2,96 5,06
19,60 24 0,584 52,78 90,33 2,64 4,52
19,80 25 0,582 54,77 94,10 2,74 4,70
20,00 28 0,580 61,11 105,39 3,06 5,27

= TecnoGeo s.a.s.
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D . 12 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.12
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 19/03/2013
Cantiere: Piazzale di carico
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)
Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 o 56 11,2 16,8 22,4

Strato superficiale ghiaioso

! =
DT ¥

Sabbia debolmente
ghiaiosa

2,4

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.
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- Tabulato di Prova
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 19/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.40dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05
0,40 3 0,851 26,82 31,52 1,34 1,58
0,60 6 0,847 49,01 57,86 2,45 2,89
0,80 14 0,793 107,11 135,01 5,36 6,75
1,00 8 0,840 64,78 77,15 3,24 3,86
1,20 4 0,836 32,26 38,57 1,61 1,93
1,40 3 0,833 24,10 28,93 1,20 1,45
1,60 3 0,830 22,18 26,73 1,11 1,34
1,80 2 0,826 14,73 17,82 0,74 0,89
2,00 3 0,823 22,01 26,73 1,10 1,34
2,20 5 0,820 36,54 44,55 1,83 2,23
2,40 6 0,817 43,69 53,47 2,18 2,67
2,60 6 0,814 40,46 49,69 2,02 2,48
2,80 5 0,811 33,60 41,41 1,68 2,07
3,00 4 0,809 26,79 33,13 1,34 1,66
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07
3,40 6 0,803 39,92 49,69 2,00 2,48
3,60 6 0,801 37,17 46,41 1,86 2,32
3,80 7 0,798 43,23 54,15 2,16 2,71
4,00 8 0,796 49,26 61,88 2,46 3,09
4,20 7 0,794 42,98 54,15 2,15 2,71
4,40 8 0,791 48,98 61,88 2,45 3,09
4,60 8 0,789 45,82 58,06 2,29 2,90
4,80 7 0,787 39,98 50,80 2,00 2,54
5,00 7 0,785 39,88 50,80 1,99 2,54
5,20 7 0,783 39,78 50,80 1,99 2,54
5,40 8 0,781 45,34 58,06 2,27 2,90
5,60 9 0,779 47,92 61,51 2,40 3,08
5,80 10 0,777 53,12 68,34 2,66 3,42
6,00 12 0,775 63,60 82,01 3,18 4,10
6,20 13 0,724 64,30 88,84 3,21 4,44
6,40 14 0,722 69,08 95,68 3,45 4,78
6,60 16 0,720 74,43 103,33 3,72 517
6,80 18 0,719 83,55 116,24 4,18 5,81
7,00 19 0,717 88,00 122,70 4,40 6,13
7,20 23 0,666 98,87 148,53 4,94 7,43
7,40 22 0,664 94,36 142,07 4,72 7,10
7,60 26 0,663 105,46 159,14 5,27 7,96
7,80 32 0,611 119,73 195,87 5,99 9,79
8,00 43 0,560 147,37 263,20 7,37 13,16
8,20 56 0,559 191,46 342,77 9,57 17,14
8,40 52 0,557 177,37 318,28 8,87 15,91
8,60 42 0,556 135,84 244,33 6,79 12,22
8,80 38 0,605 133,68 221,06 6,68 11,05
9,00 27 0,653 102,64 157,07 5,13 7,85

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 30 0,652 113,84 174,52 5,69 8,73
9,40 34 0,601 118,89 197,79 5,94 9,89
9,60 35 0,600 116,38 193,98 5,82 9,70
9,80 42 0,549 127,75 232,78 6,39 11,64
10,00 46 0,548 139,64 254,95 6,98 12,75
10,20 43 0,547 130,27 238,32 6,51 11,92
10,40 38 0,596 125,42 210,61 6,27 10,53
10,60 30 0,644 102,32 158,77 512 7,94
10,80 28 0,643 95,34 148,19 4,77 7,41
11,00 29 0,642 98,59 153,48 4,93 7,67
11,20 31 0,591 97,01 164,06 4,85 8,20
11,40 24 0,640 81,33 127,02 4,07 6,35
11,60 20 0,689 69,81 101,28 3,49 5,06
11,80 18 0,688 62,73 91,15 3,14 4,56
12,00 19 0,687 66,12 96,21 3,31 4,81
12,20 20 0,686 69,50 101,28 3,47 5,06
12,40 21 0,635 67,55 106,34 3,38 5,32
12,60 23 0,634 70,80 111,65 3,54 5,58
12,80 22 0,633 67,61 106,79 3,38 5,34
13,00 30 0,632 92,05 145,63 4,60 7,28
13,20 31 0,581 87,44 150,48 4,37 7,52
13,40 25 0,630 76,46 121,36 3,82 6,07
13,60 18 0,679 56,97 83,90 2,85 4,20
13,80 19 0,678 60,04 88,57 3,00 4,43
14,00 16 0,677 50,48 74,58 2,52 3,73
14,20 20 0,676 62,99 93,23 3,15 4,66
14,40 22 0,625 64,05 102,55 3,20 5,13
14,60 24 0,623 67,08 107,60 3,35 5,38
14,80 28 0,622 78,12 125,53 3,91 6,28
15,00 30 0,621 83,54 134,50 4,18 6,72
15,20 28 0,620 77,82 125,53 3,89 6,28
15,40 29 0,619 80,44 130,01 4,02 6,50
15,60 34 0,567 83,31 146,82 4,17 7,34
15,80 35 0,566 85,57 151,14 4,28 7,56
16,00 34 0,565 82,93 146,82 4,15 7,34
16,20 38 0,564 92,47 164,09 4,62 8,20
16,40 46 0,512 101,73 198,64 5,09 9,93
16,60 40 0,511 85,09 166,59 4,25 8,33
16,80 29 0,609 73,59 120,78 3,68 6,04
17,00 27 0,608 68,35 112,45 3,42 5,62
17,20 26 0,606 65,65 108,29 3,28 541
17,40 28 0,605 70,52 116,62 3,53 5,83
17,60 28 0,603 67,92 112,62 3,40 5,63
17,80 29 0,601 70,15 116,64 3,51 5,83
18,00 30 0,600 72,37 120,66 3,62 6,03
18,20 34 0,548 74,94 136,75 3,75 6,84
18,40 35 0,546 76,89 140,77 3,84 7,04
18,60 37 0,544 78,32 143,88 3,92 7,19
18,80 29 0,592 66,81 112,77 3,34 5,64
19,00 20 0,641 49,81 77,77 2,49 3,89
19,20 22 0,588 50,35 85,55 2,52 4,28
19,40 24 0,586 54,73 93,33 2,74 4,67
19,60 25 0,584 54,98 94,10 2,75 4,70
19,80 23 0,582 50,39 86,57 2,52 4,33
20,00 26 0,580 56,74 97,86 2,84 4,89

= TecnoGeo s.a.s.
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D . 13 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n°® 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.13
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Piazzale di carico
Localita: Area Portuale - Gicia Tauro (RC)

Data: 19/03/2013

Scala 1:94
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8 22,4
=
Sabbia debolmente
ghiaiosa
TE
S
1 2
M

300

24

1620 cm

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 19/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.40dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05
0,40 7 0,851 62,58 73,55 3,13 3,68
0,60 6 0,847 49,01 57,86 2,45 2,89
0,80 5 0,843 40,66 48,22 2,03 2,41
1,00 4 0,840 32,39 38,57 1,62 1,93
1,20 6 0,836 48,39 57,86 2,42 2,89
1,40 6 0,833 48,19 57,86 2,41 2,89
1,60 7 0,830 51,74 62,38 2,59 3,12
1,80 6 0,826 44,18 53,47 2,21 2,67
2,00 8 0,823 58,68 71,29 2,93 3,56
2,20 8 0,820 58,46 71,29 2,92 3,56
2,40 9 0,817 65,53 80,20 3,28 4,01
2,60 8 0,814 53,95 66,25 2,70 3,31
2,80 8 0,811 53,76 66,25 2,69 3,31
3,00 8 0,809 53,58 66,25 2,68 3,31
3,20 7 0,806 46,73 57,97 2,34 2,90
3,40 7 0,803 46,57 57,97 2,33 2,90
3,60 8 0,801 49,56 61,88 2,48 3,09
3,80 8 0,798 49,41 61,88 2,47 3,09
4,00 10 0,796 61,58 77,36 3,08 3,87
4,20 10 0,794 61,40 77,36 3,07 3,87
4,40 11 0,791 67,34 85,09 3,37 4,25
4,60 13 0,739 69,74 94,34 3,49 4,72
4,80 15 0,737 80,24 108,85 4,01 5,44
5,00 16 0,735 85,34 116,11 4,27 5,81
5,20 19 0,733 101,07 137,88 5,05 6,89
5,40 20 0,731 106,10 145,14 5,31 7,26
5,60 22 0,679 102,11 150,35 511 7,52
5,80 30 0,677 138,86 205,02 6,94 10,25
6,00 31 0,625 132,51 211,86 6,63 10,59
6,20 25 0,674 115,11 170,85 5,76 8,54
6,40 20 0,722 98,69 136,68 4,93 6,83
6,60 18 0,720 83,74 116,24 4,19 5,81
6,80 16 0,719 74,26 103,33 3,71 5,17
7,00 18 0,717 83,37 116,24 4,17 5,81
7,20 20 0,716 92,43 129,16 4,62 6,46
7,40 22 0,664 94,36 142,07 4,72 7,10
7,60 24 0,663 97,35 146,90 4,87 7,35
7,80 26 0,661 105,24 159,14 5,26 7,96
8,00 30 0,660 121,18 183,63 6,06 9,18
8,20 33 0,609 122,92 201,99 6,15 10,10
8,40 38 0,607 141,24 232,59 7,06 11,63
8,60 47 0,556 152,01 273,41 7,60 13,67
8,80 53 0,555 171,03 308,32 8,55 15,42
9,00 32 0,603 112,34 186,15 5,62 9,31

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 30 0,652 113,84 174,52 5,69 8,73
9,40 26 0,651 98,48 151,25 4,92 7,56
9,60 21 0,650 75,65 116,39 3,78 5,82
9,80 19 0,699 73,59 105,31 3,68 5,27
10,00 20 0,698 77,34 110,85 3,87 5,54
10,20 29 0,647 103,93 160,73 5,20 8,04
10,40 31 0,596 102,32 171,81 512 8,59
10,60 34 0,594 106,96 179,94 5,35 9,00
10,80 30 0,643 102,15 158,77 511 7,94
11,00 28 0,642 95,19 148,19 4,76 7,41
11,20 20 0,691 73,17 105,85 3,66 5,29
11,40 24 0,640 81,33 127,02 4,07 6,35
11,60 27 0,639 87,40 136,72 4,37 6,84
11,80 38 0,588 113,19 192,43 5,66 9,62
12,00 44 0,537 119,70 222,81 5,98 11,14
12,20 49 0,536 133,05 248,13 6,65 12,41
12,40 50 0,535 135,50 253,19 6,78 12,66
12,60 47 0,534 121,87 228,15 6,09 11,41
12,80 40 0,533 103,52 194,17 5,18 9,71
13,00 31 0,582 87,60 150,48 4,38 7,52
13,20 30 0,631 91,90 145,63 4,60 7,28
13,40 33 0,580 92,91 160,19 4,65 8,01
13,60 35 0,579 94,46 163,15 4,72 8,16
13,80 28 0,628 81,95 130,52 4,10 6,53
14,00 26 0,627 75,97 121,20 3,80 6,06
14,20 20 0,676 62,99 93,23 3,15 4,66
14,40 18 0,675 56,60 83,90 2,83 4,20
14,60 18 0,673 54,35 80,70 2,72 4,03
14,80 16 0,672 48,23 71,73 2,41 3,59
15,00 19 0,671 57,17 85,18 2,86 4,26
15,20 21 0,620 58,37 94,15 2,92 4,71
15,40 24 0,619 66,57 107,60 3,33 5,38
15,60 27 0,617 71,99 116,59 3,60 5,83
15,80 30 0,616 79,82 129,55 3,99 6,48
16,00 35 0,565 85,37 151,14 4,27 7,56
16,20 39 0,514 86,48 168,41 4,32 8,42
16,40 42 0,512 92,89 181,36 4,64 9,07
16,60 40 0,511 85,09 166,59 4,25 8,33
16,80 37 0,559 86,19 154,10 4,31 7,70
17,00 38 0,558 88,28 158,26 4,41 7,91
17,20 39 0,506 82,24 162,43 4,11 8,12
17,40 43 0,505 90,39 179,09 4,52 8,95
17,60 44 0,503 89,04 176,97 4,45 8,85
17,80 39 0,501 78,66 156,86 3,93 7,84
18,00 38 0,550 84,02 152,84 4,20 7,64
18,20 29 0,598 69,75 116,64 3,49 5,83
18,40 25 0,596 59,95 100,55 3,00 5,03
18,60 27 0,594 62,40 104,99 3,12 5,25
18,80 28 0,592 64,51 108,88 3,23 5,44
19,00 30 0,591 68,89 116,66 3,44 5,83
19,20 33 0,538 69,10 128,33 3,46 6,42
19,40 32 0,536 66,75 124,44 3,34 6,22
19,60 34 0,534 68,37 127,97 3,42 6,40
19,80 35 0,532 70,10 131,74 3,50 6,59
20,00 31 0,530 61,82 116,68 3,09 5,83

= TecnoGeo s.a.s.
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.14 - prROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (bynamic Probing Super Heavy)

Istogramma, Tabulato di Prova.

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@Iibero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.14
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Piazzale di carico
Localitd: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 19/03/2013

Scala 1:9:

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 o 56 11,2

Interpretazione Stratigrafica
16,8 22,4

Sabbia debolmente ghiaiosa

2.3

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

TecnoGeo s.a.s.
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Strumento utilizzato:

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data: 19/03/2013
Profondita prova: 20.00 m
Falda Rilevata a: - 2.30dal p.c.
Pres. Pres.
ammissibile. ammissibile
Calcolo coeffRes. dinamic|Res. dinamic| con riduzione Herminier -
Profondita | Nr. Colpi riduzione ridotta (Kg/lcm2) | Herminier -  Olandesi
(m) sonda Chi | (Kg/cm?) Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm?)
0,20 4 0,855 35,92 42,03 1,80 2,10
0,40 8 0,851 71,51 84,06 3,58 4,20
0,60 7 0,847 57,18 67,50 2,86 3,38
0,80 9 0,843 73,19 86,79 3,66 4,34
1,00 5 0,840 40,49 48,22 2,02 2,41
1,20 4 0,836 32,26 38,57 1,61 1,93
1,40 4 0,833 32,13 38,57 1,61 1,93
1,60 6 0,830 44,35 53,47 2,22 2,67
1,80 7 0,826 51,54 62,38 2,58 3,12
2,00 8 0,823 58,68 71,29 2,93 3,56
2,20 6 0,820 43,85 53,47 2,19 2,67
2,40 6 0,817 43,69 53,47 2,18 2,67
2,60 8 0,814 53,95 66,25 2,70 3,31
2,80 9 0,811 60,48 74,54 3,02 3,73
3,00 9 0,809 60,27 74,54 3,01 3,73
3,20 9 0,806 60,08 74,54 3,00 3,73
3,40 8 0,803 53,23 66,25 2,66 3,31
3,60 7 0,801 43,37 54,15 2,17 2,71
3,80 8 0,798 49,41 61,88 2,47 3,09
4,00 7 0,796 43,10 54,15 2,16 2,71
4,20 7 0,794 42,98 54,15 2,15 2,71
4,40 9 0,791 55,10 69,62 2,75 3,48
4,60 11 0,789 63,00 79,83 3,15 3,99
4,80 11 0,787 62,83 79,83 3,14 3,99
5,00 14 0,735 74,68 101,60 3,73 5,08
5,20 12 0,783 68,19 87,08 3,41 4,35
5,40 15 0,731 79,58 108,85 3,98 5,44
5,60 13 0,729 64,78 88,84 3,24 4,44
5,80 16 0,727 79,52 109,35 3,98 5,47
6,00 17 0,725 84,29 116,18 4,21 5,81
6,20 15 0,724 74,19 102,51 3,71 5,13
6,40 18 0,722 88,82 123,01 4,44 6,15
6,60 22 0,670 95,24 142,07 4,76 7,10
6,80 21 0,669 90,69 135,61 4,53 6,78
7,00 22 0,667 94,79 142,07 4,74 7,10
7,20 21 0,666 90,27 135,61 4,51 6,78
7,40 24 0,664 102,94 154,99 515 7,75
7,60 28 0,663 113,58 171,38 5,68 8,57
7,80 33 0,611 123,47 201,99 6,17 10,10
8,00 30 0,660 121,18 183,63 6,06 9,18
8,20 27 0,659 108,84 165,26 5,44 8,26
8,40 33 0,607 122,66 201,99 6,13 10,10
8,60 34 0,606 119,85 197,79 5,99 9,89
8,80 32 0,605 112,57 186,15 5,63 9,31
9,00 45 0,553 144,89 261,78 7,24 13,09

= TecnoGeo s.a.s.
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9,20 48 0,552 154,21 279,23 7,71 13,96
9,40 41 0,551 131,44 238,51 6,57 11,93
9,60 38 0,600 126,36 210,61 6,32 10,53
9,80 34 0,599 112,84 188,44 5,64 9,42
10,00 29 0,648 104,10 160,73 521 8,04
10,20 25 0,647 89,59 138,56 4,48 6,93
10,40 24 0,646 85,87 133,02 4,29 6,65
10,60 26 0,644 88,68 137,60 4,43 6,88
10,80 23 0,643 78,32 121,72 3,92 6,09
11,00 28 0,642 95,19 148,19 4,76 7,41
11,20 30 0,641 101,82 158,77 5,09 7,94
11,40 32 0,590 99,97 169,35 5,00 8,47
11,60 34 0,589 101,45 172,17 5,07 8,61
11,80 31 0,588 92,34 156,98 4,62 7,85
12,00 27 0,637 87,12 136,72 4,36 6,84
12,20 24 0,636 77,32 121,53 3,87 6,08
12,40 35 0,585 103,71 177,24 5,19 8,86
12,60 30 0,634 92,35 145,63 4,62 7,28
12,80 33 0,583 93,41 160,19 4,67 8,01
13,00 39 0,532 100,74 189,32 5,04 9,47
13,20 42 0,531 108,27 203,88 541 10,19
13,40 55 0,530 141,51 266,99 7,08 13,35
13,60 48 0,529 118,35 223,75 5,92 11,19
13,80 41 0,528 100,89 191,12 5,04 9,56
14,00 32 0,577 86,04 149,16 4,30 7,46
14,20 33 0,576 88,56 153,83 4,43 7,69
14,40 30 0,625 87,34 139,84 4,37 6,99
14,60 31 0,573 79,70 138,98 3,98 6,95
14,80 35 0,572 89,80 156,91 4,49 7,85
15,00 29 0,621 80,76 130,01 4,04 6,50
15,20 24 0,620 66,70 107,60 3,34 5,38
15,40 28 0,619 77,67 125,53 3,88 6,28
15,60 20 0,667 57,64 86,36 2,88 4,32
15,80 21 0,616 55,88 90,68 2,79 4,53
16,00 19 0,665 54,55 82,05 2,73 4,10
16,20 18 0,664 51,57 77,73 2,58 3,89
16,40 18 0,662 51,47 77,73 2,57 3,89
16,60 20 0,661 55,04 83,30 2,75 4,16
16,80 22 0,609 55,83 91,63 2,79 4,58
17,00 26 0,608 65,82 108,29 3,29 541
17,20 27 0,606 68,18 112,45 3,41 5,62
17,40 32 0,555 73,93 133,27 3,70 6,66
17,60 30 0,603 72,77 120,66 3,64 6,03
17,80 34 0,551 75,41 136,75 3,77 6,84
18,00 39 0,500 78,39 156,86 3,92 7,84
18,20 45 0,498 90,14 180,99 4,51 9,05
18,40 43 0,496 85,82 172,95 4,29 8,65
18,60 37 0,544 78,32 143,88 3,92 7,19
18,80 38 0,542 80,16 147,77 4,01 7,39
19,00 37 0,541 77,77 143,88 3,89 7,19
19,20 42 0,488 79,78 163,32 3,99 8,17
19,40 40 0,486 75,66 155,55 3,78 7,78
19,60 49 0,484 89,32 184,43 4,47 9,22
19,80 32 0,532 64,09 120,44 3,20 6,02
20,00 35 0,530 69,80 131,74 3,49 6,59

= TecnoGeo s.a.s.
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INDAGINI GEOSISMICHE MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves)

Cantiere: Sito 1 - Struttura Carro PonteSito 2 -- Piazzale di Carico
Localita: Area Portuale Gioia Tauro (RC)

1. Metodologia M.A.S.W.
Il Metodo M.A.S.W. Multichannel Analysis of Surface Wayesnsente

di determinare il profilo delle velocita delle ondetaglio Vs e il parametro
Vs30necessario alla classificazione sismica del suploftemperanza con le
normative tecniche nazionali (D.M. 14-01-2008) edteinazionali
(Eurocodici EC 7 e EC 8).

Pertanto, poiché il parametihés30¢ il risultato della media pesata delle
velocita Vs relative ai primi 30 metri di sottosaadinvestigato, I'impiego
della metodologia M.A.S.W. per la sua determinagionsulta essere
decisamente valida.

I metodo M.A.S.W. prende in esame la variazione véiocita di
propagazione delle onde superficialelocita di fasg a diverse frequenze
(dispersiong imputabile prevalentemente alla stratificaziatedle velocita
delle onde S, i cui valori sono ricavabili da un@gedura di inversione
numerica.

Nelle prospezioni sismiche per le quali si utilizade onde di tipo P, la
maggior parte dell’energia sismica totale genesat@ropaga come onde
superficiali di tipoRayleigh.

Ipotizzando una variazione di velocita dei terrémi senso verticale,
ciascuna componente in frequenza di queste ondaradtarizzata da una
diversa velocita di propagazionee(ocita di fasg e quindi da una diversa
lunghezza d’onda, questa proprieta si chiaispersione

Sebbene le onde superficiali siano considerate meinper le indagini

sismiche che utilizzano le onde di volumél€ssione e rifraziong la loro

TecnoGeo s.a.s.
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proprieta dispersiva pud essere utilizzata periatede proprieta elastiche
dei terreni superficiali.

La costruzione di un profilo verticale di velocdalle onde di taglio (Vs),
ottenuto dall'analisi delle onde piane della madalondamentale delle onde
di Rayleigh, € una delle pratiche piu comuni pdtizaare le proprieta
dispersive delle onde superficiali.

Per ottenere un profilo verticale di velocita Vsdgna produrre un treno
d’onde superficiali a banda larga e registrarloiminzando il rumore.

La configurazione base di campo e la routine diusstzjone per la
procedura M.A.S.W. (Multichannel Analysis of SudadVaves) sono
generalmente le stesse utilizzate in una convealgandagine a rifrazione.

Le componenti a bassa frequenza (lunghezze d'ondggiari), sono
caratterizzate da forte energia e grande capdcipgnetrazione, mentre le
componenti ad alta frequenza (lunghezze d’ondi@)dranno meno energia
e una penetrazione superficiale. Grazie a questgripta, una metodologia
che utilizzi le onde superficiali puo fornire infoazioni sulle variazioni delle
proprieta elastiche dei materiali prossimi alla esfipie al variare della
profondita. La velocita delle onde S (Vs) e il éa&t dominante che governa
le caratteristiche della dispersione.

La procedura M.A.S.W. puo sintetizzarsi in tre sthstinti:

e acquisizione dei dati sperimentali;
e estrazione della curva di dispersione;
e inversione della curva di dispersione per ottenleprofilo verticale

delle Vs, che descrive la variazione di Vs conrlagndita.

2. Strumentazione utilizzata

Il sismografoDoReMi e un sismografo costruito in modo da risultare

leggero, pratico e flessibile nel suo utilizzo.

= TecnoGeo s.a.s.
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La sua elettronica risiede lungo il cavo di stemehto e la sua gestione
avviene tramite il software di controllo installego un Personal Computer.

Il sismografo e collegato ad una serie di ricevitggeofoni o
accelerometri) disposti ad intervalli regolari lenp stendimento sismico a
distanza crescente dalla sorgente energizzante.

Data la necessita di analizzare con elevato daitéglbasse frequenze, i

geofoni utilizzati, ad asse verticale, hanno frequaedi taglio pari a 4.5 Hz.
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L’energizzazione si ottiene lasciando cadere spiatiello di battuta una
massa battente da Kg 6.

L’acquisizione dei dati € avvenuta attraverso lgisteazione digitale dei
sismogrammi in un personal computer interfacciato & strumentazione
utilizzata. Per I'elaborazione dei dati di campagmaece, ci si € avvalsi
dell'utilizzo del software Geomasw adatto e speoifper I'analisi delle onde
di Rayleigh ed utile per la produzione dei prodli velocita delle onde di
taglio Vs in riferimento alla profondita ed ai meattraversati. || metodo
M.A.S.W., infatti, ha consentito di individuare ilpo di suolo sismico
investigato e la relativa ricostruzione del profierticale Vs degli strati
superficiali (20-30 mt). E necessario sottolineene I'interpretazione delle
indagini geofisiche viene fatta ipotizzando che gfliati del suolo siano
omogenei e con superfici di separazione piano lebgalpertanto, nell’area
indagata le condizioni sopra riportate sono quasitutto rispettate. In ogni

caso, si rammenta che, la valutazione delle vélogg e degli spessori dei

TecnoGeo s.a.s.
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singoli strati, viene effettuata con un marginendértezza, insita proprio nei

metodi geofisici, che si aggira attorno al 10-15 %.

Caratteristiche tecniche - strumentali SISMOGRAFO DbReMi

Classe strumentale:

Topologia:

Lunghezza massima della rete:
Numero massimo di canali per tratta:

Dimensiom dell'elemento {esculso 1l cave):

Peso:
Cavo:

Campionamento

MMemoria:

Frequenze in Hz:

pari ad intervalli in ms di:
Esemp: di utilizzo della memoria:

Dinamica del sistema
Risoluzione con guadagno 10x:
Risoluzione con guadagno 1000:x:
Dinamica di base:

Dinamica massima del preamplificatore:

Signal to Noise Ratio BMS fra 0.5 e 30Hz:

Full range a 10x%:

Risoluzione BMS a 1000x e 40005P5:
Dinamica totale teorica:

Dinamica totale senza postprocessing:
Dinamica totale in postprocessing:

Alimentazione
Tensione di alimentazione:
Consumo:

Unita di testa:

Per Canale:

Consume totale 12 canali:

Convertitore 4D
Tipologia:
Risoluzione:
Dinamica:

Pramplificatore

Tipologia:

Filtri:

Guadagm:

Retezione di modo comune:
Diafomia (crosstalk):
Impedenza d'ingresso:

sismografo multicanale per gecfisica

rete differenziale ES485 half-duplex multipoint

1200 metn1 senza npefiton (virtualmente illimitata con ripetitort)
255

805518 mm

250 g (un elemento con lunghezza cavo 5 metri)

4 conduttori, 2 coppie ritorte, robotico resistente a torsioni,
flesso-torsioni, abrasioni ed agenti chimici

64 kByte (=30000 campiond)
200,300.400,500,800,1000,2000_3000,4000, 8000, 10000,20000
5,333,252, 1,25, 1.05,033,025,0.125, 0.1, 0.05

Reli: 500Hz, t-max 60 secondi

MASW: 4000Hz. t-max 7.5 second:

Riflessione: 20000Hz, t-max 1.5 secondi

7.600 pV

0.076 uv

96dB (16 bit)

80dB

=00dB

0.5V pp

0.0000002V p-p

155dB

= 127dB (a qualsiasi frequenza di campionamento)
=1404B

10-15Vac

20mA
40maA
510ma

SAR
16 bit
96 dB

ultra-low noise con ingresso differenziale

3Hz passa alto 1 polo, 200Hz passa basso 4 poli

da 10x a 8000x

=30dB

non applicabile (elementi singoli a trasmissione digitale)
=100k0

Ai fini della caratterizzazione sismica del sottolsudei siti in esame,

sono stati effettuati n° 4 sondaggi geosismici cogtodologia M.A.S.W.,

rispettivamente della lunghezza di 36 mt, con séntazione SARA DoReMi

12 canali. | sondaggi sismici con metodologéaA.S.W. (Multichannel

2 TecnoGeo s.a.s.
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Analysis of Surface Waves) sono stati eseguiti aocelerometri (geofoni)
aventi frequenza di taglio pari a 4.5 Hz.

Il punto di energizzazione, esterno alle n° 4 stw@smiche eseguite, €
stato posto a - 3.00 mt. dal primo geofono dii sggndimento.

Nelle pagine seguenti, per ogni stesa sismica é@seglire alla relativa
documentazione fotografica, sono riportati, in fargnafica, i risultati ottenuti
dall’elaborazione dei dati di campagna acquisith coetodologia MASW,
quali:

% Acquisizione dati

% Spettro caratteristico 3 D

% Spettro caratteristico 2 D

% Curva di dispersiongspettro della velocita di fase);

% Velocita onde Sin funzione delle profondita e degli spessori dei
sismostrati attraversati, necessarie per il caldelteVs3Q

% Profilo Sismico relativo alle Velocita delle onde S

+» Classe del sitin relazione al calcolo delis30ottenuto.

TecnoGeo s.a.s.
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Sito 1- STRUTTURA CARRO PONTE
Ubicazione Indagini

LegendaJBICAZIONE INDAGINI :
M_ h
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I N DAG I N I G EOS I SM ICH E M A S W (Multichannel Analysis of Surface Waves)

Documentazione Fotografica.

StazioneM.1 M.1 - Lungh. Stendimentd6 m

Stazioné\l.2 M.2 - Lungh. Stendimentd6 m

TecnoGeo s.a.s.
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M.1 -INDAGINE GEOSISMICA M.A.S.W. (Muttichannel Analysis of Surface Waves)

ltanze

ISU

he e Ri

icl

tuzioni graf

Rest

acquisizione
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Spettro 2 D

19

Spettro -k

19,5 20
Freguenza (Hz)
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M.1

Curva di dispersione

Curva di dispersione

o

Legenda
[ | Curve diisovelocits
¥ & Curva di dispersione
[V 4 Curva interpolante
[~ & Curvateorica
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Profilo delle Vs con la profondita

M.1

TecnoGeo s.a.s.
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M . 2 - INDAGINE GEOSISMICA M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves)

ltanze
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M.2 Spettro 2 D

Spettro f-k

195 30 205
Freguenza (Hz)

M.2 Curva di dispersione

Curva di dispersione

Legenda
v Curve diisovelocits
¥ & Curva di dispersione
v & Curvainterpolarte
[~ @ Curvateorica
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Profilo delle Vs con la profondita

M.2
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Sito 2- PlaAzzALE DI CARICO

Ubicazione Indagini

LegendaJBICAZIONE INDAGINI :
M. @

N Fascio ferroviario esistente INTERVENTO
" . : le NUOVO
N Area terminal intermoda CAPANNGONE

ff\\\\

z=7= TecnoGeo s.a.s.
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I N DAG I N E G EOS I SM ICA M A S W (Multichannel Analysis of Surface Waves)

Documentazione Fotografica.

StazioneVl.4

TecnoGeo s.a.s.
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M.4 - INDAGINE GEOSISMICA M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves)
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Spettro 2 D
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Profilo delle Vs con la profondita

M.4
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Premessa

Su incarico della sociefEDECENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A.,
e stato eseguito undtudio Geologico-Tecnico Preliminareel
sottosuolo di un’area, sita nell’area Portuale doi& Tauro (RC),
nelllambito della quale e prevista la realizzaziaheuna SRUTTURA
CARROPONTE da collocarsi internamente al TermihaCT.

Lo studio, teso alla definizione degli aspéttilogici e stratigrafici
del sottosuolo ed alla valutazione dei parametriotgici
caratterizzanti il volume significativo del terredofondazione, é stato

programmato nelle seguenti fasi:

FASE | - Esecuzione di uno studio di insieme, mirant®rmire i
lineamenti essenziali della geologia dell'area ieagpetti geomorfologici
globali.

FASE |l - Definizione di massima della stratigrafia detesuolo mediante
interpretazione e/o correlazione delle risultanekedprove di penetrometria
dinamica.

FASE lll - Caratterizzazione geotecnica in situ del terresustituente |l
volume significativo del sottosuolo in esame, attrao I'esecuzione di n° 6
prove penetrometriche dinamiche continue superrnpe@a.P.S.H.)(Le prove
D.P.S.H. sono state eseguite ddlecnoGeo s.a)s

FASE IV - Caratterizzazione sismica del terreno, costituehteolume
significativo del sottosuolo, mediante esecuzionguecessiva elaborazione
dati di n°® 2 prospezioni sismiche M.A.S.\Miii stendimenti simici M.A.S.W. sono
stati eseqguiti dall@ecnoGeo s.a)s

FASE V - Determinazione delle Coordinate e della Categdapografica
del sito in esame.

FASE VI - Elaborazione e sintetizzazione dei datermiti, conclusioni.

‘ gcﬂp“”m
|

Via Lomanal 10, Il piano Gioia Tauro (RCE 0966/studio 500879; cellulare 337879523 . E-Médlacial @ libero.it




Progetto: STRUTTURA CARROPONTE - Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC) - Ditta: MEDCENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A. m
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Ubicazione dell’Area

L'area in esame ricade nel settore Nord-Orientalke Rbrto di

Gioia Tauro (RC), internamente al Terminal dMI&T S.p.A.

WU Tl T X '.'
a8 -@'Zj :;o‘;‘. w«ll : /
Il =f e )

Lo stralcio di TAVOLETTA topografica sopra riportatindica,

attraverso il settore in rosso, l'ubicazione dgtare di intervento.

Vgcoprianfl
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Condizioni Morfologiche

L'area in esame ricade ad una quota di circa 5.5 sthim.,

inserendosi in un contesto geomorfologico tipicthedieegioni costiere.

L'assetto pianeggiante dell'area e del territoncostante, € legata
all'azione di deposito operata da antichi corscqlia, mentre, la
composizione dei materiali trasportati, corrisporadla composizione
geologica dei bacini idrografici di competenza dascun corso
idraulico.

Da un rapido esame della Carta Geologica dellab@alasi puo
facilmente osservare come, | materiali trasportatierivino
prevalentemente dal disfacimento del complessadaititico.

All'azione morfologica primaria, di origine fliate, ha fatto

seguito, lungo la fascia costiera, un‘azionepa &olico che ha portato

g7P; :
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alla genesi dell'attuale formazione continentale.

L'assetto sub-pianeggiante dell’area esclude la sipis
formazione di qualsiasi tipo di fenomeno connesso k& dinamica
gravitativa; da escludersi sono, inoltre, qualsiago di fenomeno
connesso con il ruscellamento e I'erosione ac@tHer

Particolare attenzione, dovra comunque essere taivallla
regimentazione delle acque meteoriche e di deflsgperficiale.

Infine, i processi di alterazione superficiale, dgga fattori

chimico-biologici e pedogenetici, risultano esselativamente evoluti.

Da una valutazione globale, la categoriaogpafica del sito € da
uguagliarsi allaTl, essendo la porzione significativa di territorio

caratterizzata da un’inclinazione < 15?322 nT.c. 2008 Tab.3.2.V)).
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Aspetti Litologici e Stratigrafici

L'unita litologica, affiorante nell’area inase, € rappresentata da
una formazione continentale di eta Olocenica (Rleenica proparte)
definita, dalla Carta Geologica della Calabria @latta Gioia Tauro

Foglio 245 Il NB, comed; “Dune e sabbie eoliche, stabilizZate

T
8. Ferdinando / 2

)]

i Dune e sabbie ecliche, stabilizzate.

Olocene

Sulla probabile genesi e composizione di quéstmazione si e
accennato in precedenza senza nulla aggiungerardiguai suoi limiti

L

formazionali ed alle sue caratteristiche struttural
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I limiti formazionali sono stati, in un primeempo, dedotti
dall'osservazione della Carta Geolagicdella Calabria e,
successivamente, accertati e rivisti direttameuitéesreno.

La considerevole estensione della formazioloeéhica, comunque,
rende di scarso interesse, ai fini dell'indagiagyriecisione nell’indicare
e rappresentare gli esatti limiti formazionali rale e verticali;
particolare importanza, invece, assumono le vamzgranulometriche
e strutturali riscontrate nell'ambito dalla forn@m stessa, per una
profondita corrispondente alla porzione di sottdsuiovestigato.

La visualizzazione grafica, I'interpretazioade risultanze ottenute
dall’elaborazione dei dati relativi alle n° 6 proyenetrometriche
D.P.S.H. effettuate, ha consentito una valutazipr&iminare delle
condizioni litologiche del sottosuolo interessatagkl interventi in
progetto e, quindi, del relativo assetto stratigeaf

L’'unitd Olocenica dq;), in corrispondenza delle verticali indagate
risultata essere costituita da livelli sabbiosi astente ghiaiosi
sovrapposti a livelli sabbiosi e ghiaioso sabbmmn ciottoli (vedi Cap.

Caratterizzazione Geotecnica del Sottosyolo

| ;Hé"; gcnpmnu
IR
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Condizioni Idrogeologiche ed ldrografiche

L’'unita litologica (d,), affiorante nella porzione significativa di
territorio comprendente l'area in esame, preserdeatteristiche
idrogeologiche tali da essere definita, nel suo mlesso, come una
formazione a permeabilita medio-alta.

Strutturalmente, l'unita risulta essere debolmedigomogenea,
soprattutto in senso verticale; condizioni di siffnte omogeneita
laterale, invece, si registrano in senso orizzental

Nel complesso e/o in termini medio-globali, I'orelidi grandezza

dei valori di permeabilita e di porosita, puo ess&lutato come segue:

POROSITA PERMEABILITA
primarian (%) | secondaria (%) tipo gradok (cm/s)
17 - 21 Porosita 10- 10°

La situazione idrografica di superficieglltarea di diretta
ubicazione dell'opera in progetto, e limitata adl@le acque di genesi
meteorica che cadono nellambito del suolo in esaeeche,
attraversando per infiltrazione strati di suolo a#t@asuolo, con moto
verticale dei filetti liquidi alimentano la falddrica sottostante.

La profondita della falda idrica, pettia in questa prima fase di
indagine e stata rilevata mediante inserimentdreditimetro elettrico,
all'interno dei fori di sonda delle n° 6 prove paonenetriche dinamiche

D.P.S.H. eseguite, rapidamente allestiti con talovc del diametro di
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25 mm. Con tale modalita, nei sei punti di provéviello fretatico
stato rilevato a:

» Piezometrd>.1l: -2.30 mt. dal p.¢.
- Piezometrd>.2: -2.30 mt. dal p.¢.
» Piezometrd.3: -2.40 mt. dal p.¢.
- Piezometrd>.4: - 2.40 mt. dal p.¢.
» Piezometrd.5: -2.20 mt. dal p.¢.

- Piezometrd.6: - 2.20 mt. dal p.c.

Le misurazioni sono state effettuate in d&88€3.2013
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Caratterizzazione Geotecnica del Sottosuolo

Ai fini della caratterizzazione fisico-mecozan del volume

significativo di sottosuolo dell’area in esame, s@tate eseguite n° 6

prove penetrometriche dinamiche super pesanti §XP), la cui

ubicazione e indicata nella planimetria sotto rigtar.

“ore portua\e

P L

Le prove, spinte sino alla profondita massima2di m dal piano

campagna, sono state eseguite con penetrometnmidoratatico super
pesante PAGANI 63-200.

Nelle pagine che seguono sono riportati: la udmntazione

fotografica relativa alle sei prove D.P.S.H. efiate ed i rispettivi

iIstogrammi penetrometrici.

N gcnp

| iana
4
N
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PROVE PENETROMETR'CHE DlNAMlCHE D.P.S.H.(Dynamic Probing Super Heavy,

Documentazione Fotografica.

Panoramica.1 D.1 - Prof. raggiunta20.00 m

F

Panoramic®.2 D.2 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic®.3 D.3 - Prof. raggiunta20.00 m
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Panoramicd.4 D.4 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic®.5 D.5 - Prof. raggiunta20.00 m

Panoramic®.6 D.6 - Prof. raggiunta20.00 m
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D . 1 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8 224

Interpretazione Stratigrafica

CRl P . L
aasar] E Strato superficiale ghiaioso
mEELT o
b e
PR 2

Sabbia debolmente
ghiaosa
2,3
| E
S
2 2
3

1560 cm

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli
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D . 2 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 1,2 16,8

22,4

Interpretazione Stratigrafica

I _‘J.)\—| e Strato superficiale ghiaioso
prt P S
ATl S
prar e
IR
Sabbia debolmente
ghiaiosa
2,3
£
S
2 48
&
200

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

1580 cm
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D . 3 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.3
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 18/03/2013
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Scala 1:9¢
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8 22,4
o™
— |\,:\/| )Ié;‘ E Strato superficiale ghiaioso
T e
LRI 8
. eSO
Sabbia debolmente
ghiaiosa
2
2,4
| E
<
; 2. |8
4
sco0 |
Livelli sabbiosi e ghiaioso
5 sabbiosi con ciottoli
7
8
10
11
12 £
&
o
B
]
13
14
15
16
1
18
19
20 20mn
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D .4 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.
Via Giotto -n°® 8
89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.4
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:9¢

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/ecm?2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56

11,2

Interpretazione Stratigrafica

Strato superficiale ghiaioso

~
340 cm

000

1500 cm

24

Sabbia debolmente
ghiaiosa

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli
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D . 5 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A, & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@Iibero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.5
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:9¢

Numere di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/em2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8
W
Strato superficiale ghiaioso
5
8
1
200
Sabbia debolmente
ghiaiosa
2 22
3 &
2 8
i <
4
5
Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli
7
8
10
11
1
13
14
15
16
17-
1
1!
20
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D . 6 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (Dynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.6
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Struttura Carroponte
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 18/03/2013

Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8 224
\‘ Strato superficiale ghiaioso
1
Sabbia debolmente
ghiaiosa
2 22
3
£
S
2 8
<
4
5
6 Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli
7
8
10
11
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1
20

Via Loma¥al 10, Il piano Gioia Tauro (RCE* 0966/studio 500879; cellulare 337879523 . E-Médlacial @ libero.it




Progetto: STRUTTURA CARROPONTE - Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC) -Ditta: MEDCENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A. m

22

Al fine di ottenere una caratterizzazione bsmeccanica medio-
globale e sufficientemente rappresentativa g@elume significativo di
sottosuold della fascia di territorio interessato dal prdgete stato
interpretato, analizzato e discretizzato l'insiede® dati di campagna
(Nppsy = numero di colpi), relativi alle n°® 6 prove permshetriche
D.P.S.H. esequite.

Cio ha consentito, per una profondita complessdi 20 m
I'identificazione di n° 4 intervalli litostratigradi, rappresentativi del

volume di sottosuolo investigato.

Descrizione Strato Prof. Strato (m)
[1] - Sabbia debolmente ghiaiosa 0.00 +4.00
[2] - Sabbia debolmente ghiaiosa 4.00 + 6.00
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciattol 6.00 +10.00
[4] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciattol 10.00 +20.00

Con solo filtraggio dei dati relativi allo ato ghiaioso superficiale
(dello spessore di circa 1 m.@ Stata effettuata la media aritmetica del numero
di colpi Nppsn(prima, per ogni singola prova e, dopo, sul totien® 6
risultati ottenuti), ottenendo cosi il valofeypsy medio-globale per
ognuno dei n° 4 intervalli stratigrafici identifita

Le risultanze ottenute, in sintesi sono frg@ nella tabella
seguente; il grafico della pagina che segue, inveeerappresenta la

restituzione grafica.

Descrizione Strato Prof. Strato (m) Nppsn| Nspt
[1] - Sabbia debolmente ghiaiosa 0.00 +4.00 6 9
[2] - Sabbia debolmente ghiaiosa 4.00 +6.00 12 | 18

[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciatf 6.00 +10.00 | 24 | 36

[4] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciatt 10.00 +20.00| 29 | 43
B 2P
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La presenza delléalda freaticarilevata, assunta alla profondita
media di- 2.20 mdal p.c., determina un abbattimento del valore di
Nspt le cui variazioni, rispetto al valore determinasmno riportate

nella tabella che segue:

Nspt correttd
Descrizione Strato Brof-Sirato NppsH| Nspt | per presenza
(m) falda

[1] - Sabbia debolmente ghiaiosa 0.00 + 4.00 6 9 9

[2] - Sabbia debolmente ghiaiosa 4.00 + 6.00 12 18 16
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con cidttol 6.00 +10.00 | 24 36 25
[4] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con cidttol 10.00 +20.00 | 29 43 29

Definiti i valori di Nspt medio-globali, si €& proceduto

all’elaborazione dei dati per la definizione deirgraetri fisico-

meccanici del sottosuolo investigato.

Correlazioni geotecniche terreni incoerenti

Liquefazione
Permette di calcolare utilizzando dati Nspt il paiaele di liquefazione dei suoli (prevalentemenablsosi).
Attraverso la relazione dSHI-MING (1982) applicabile a terreni sabbiosi, la liquefazionsulta possibile
solamente se Nspt dello strato considerato ridofeeriore a Nspt critico calcolato con l'elaboramodi SHI-
MING.

Correzione Nspt in presenza di falda
Nspt corretto = 15 + 0.5 x (Nspt - 15)

Nspt € il valore medio nello strato

La correzione viene applicata in presenza di falla se il numero di colpi & maggiore di 15 (larenione viene
eseguita se tutto lo strato € in falda) .
Angolo di Attrito

. Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof 1956 - Correlazieal@a per terreni non molli a prof. < 5 mt.; cdaone
valida per sabbie e ghiaiappresenta valori medi. - Correlazione storicatonoesata, valevole per prof. <5 mt. per
terreni sopra falda e < 8 mt. per terreni in fl@asioni < 8-10 t/mq)

. Meyerhof 1956 - Correlazioni valide per terrergibosi ed argillosi-marnosiessurati, terreni di riporto sciolti e
coltri detritiche (da modifica sperimentale di Jlati

. Sowers 1961)- Angolo di attrito in gradi valido sabbiein genere (cond. ottimali per prof. < 4 mt. sopklé e
< 7 mt. per terreni in faldaj>5 t/mq.

. De Mello - Correlazione valida per terreni prewédgnente sabbiosi e sabbioso-ghiaiosi (da modifieaimentale

di dati) con angolo di attrito < 38° .

C ) gmpiemu

IR

Via Loma¥al 10, Il piano Gioia Tauro (RCE* 0966/studio 500879; cellulare 337879523 . E-Médlacial @ libero.it




Progetto: STRUTTURA CARROPONTE - Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC) -Ditta: MEDCENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A. m

25

. Malcev 1964 - Angolo di attrito in gradi valido pgabbie in genere (cond. ottimali per prof. > 2enper valori di
angolo di attrito < 38°).

. Schmertmann 1977- Angolo di attrito (gradi) perivgni litologici (valori massimi). N.B. valori spso troppo
ottimistici poiché desunti da correlazioni indieetta Dr %.

. Shioi-Fukuni 1982 (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) Anigadi attrito in gradi valido per sabbie - sabhii@ f
o limose e limi siltosi (cond. ottimali per profli prova > 8 mt. sopra falda e > 15 mt. per terierfalda) 0>15
t/mgq.

. Shioi-Fukuni 1982 (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) Ando di attrito valido per sabbie medie e
grossolane fino a ghiaiose .

. Angolo di attrito in gradi (Owasaki & Iwasaki) vdb per sabbie - sabbie medie e grossolane-ghigimsel.
ottimali per prof. > 8 mt. sopra falda e > 15 nar ferreni in falda) s>15 t/mq.

. Meyerhof 1965 - Correlazione valida per terreni ggbbiecon % di limo < 5% a profondita <5 mt. e con % d
limo > 5% a profondita < 3 mt.

. Mitchell e Katti (1965) - Correlazione valida pabbie e ghiaie.

Densita relativa (%)
. Gibbs & Holtz (1957) correlazione valida per quajue pressione efficace, per ghiieviene sovrastimato, per
limi sottostimato.
. Skempton (1986) elaborazione valida per liméabbie esabbie da fini a grossolane NC a qualunque pression
efficace, per ghiaie il valore di Dr % viene sovi@asito, per limi sottostimato.
. Meyerhof (1957).
. Schultze & Menzenbach (1961) per sabbie fighé@iose NC metodo valido per qualunque valore di pressione

efficace in depositi NC, per ghiaie il valore di @rviene sovrastimato, per limi sottostimato.

Modulo Di Young(Ey)
. Terzaghi - elaborazione valida per sabbia pelgabbia con ghiaisenza considerare la pressione efficace.

. Schmertmann (1978), correlazione valida per variitologici .

. Schultze-Menzenbach , correlazione valida pertigiriitologici.

. D'Appollonia ed altri (1970) , correlazione valiger sabbia, sabbia SC, sabbia NC e ghiaia

. Bowles (1982), correlazione valida per sabbia gl sabbia limosa, limo sabbioso, sabbia medibbia e

ghiaia.

Modulo Edometrico
. Begemann (1974) elaborazione desunta da espeiiei@ecia, correlazione valida per limo con sabbéhbia e
ghiaia
. Buismann-Sanglerat , correlazione valida per salgbsabbia argillosa.
. Farrent (1963) valida per sabbie, talora ancheglebie con ghiaia (da modifica sperimentale djdati

. Menzenbach e Malcev valida per sabbia fine, saffi@osa e sabbia e ghiaia.

Stato di consistenza
. Classificazione A.G.I. 1977

Peso diVolume Gamma
. Meyerhof ed altri, valida per sabbie, ghiaie, lifimo sabbioso.

Peso di volume saturo

. Bowles 1982, Terzaghi-Peck 1948-1967. Correlazi@iiela per peso specifico del materiale pari aagjre 2,65

gcop
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. Seed-Idriss 1978-1981 . Tale correlazione e vatillamente per sabbie, ghiaie e limi sabbiosi, eggnta il

rapporto tra lo sforzo dinamico medice la tensione verticale di consolidazione perdtazione del potenziale

di liqguefazione delle sabbie e terreni sabbio-gisiaattraverso grafici degli autori.

Modulo di deformazione di tagli¢G)

. Ohsaki & Iwasaki — elaborazione valida per sabbiefine plastico e sabbie pulite.

. Robertson e Campanella (1983) e Imai & Tonouch82) &laborazione valida soprattutto per sakhper tensioni

litostatiche comprese tra 0,5 - 4,0 kg/cmq.

Modulo di reaziong(Ko)
. Navfac 1971-1982 - elaborazione valida per salghimie, limo, limo sabbioso .

Resistenza alla punta del Penetrometro Stat{Qz)

. Robertson 1983 Qc

Dall’'elaborazione effettuata, secondo le €azioni sopra riportate,

sono stati restituiti i seguenti risultati:

Densita relativa

NSPT| Prof. Gibbs & Holtz | Schultze & Menzenbach Skempton
Strato 1957 (1961) 1986
(m)

[1] - Sabbia debolmente ghiaosa 9 4,00 30,09 60,48 30,74
[2] - Sabbia debolmente ghiaiosa 18 6,00 40,26 74,46 45,66
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi | 36 10,00 45,59 82,35 58,56
con ciottoli
[4] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi | 43 20,00 39,55 74,51 62,48
con ciottoli

Angolo di resistenza al taglio

Nspt Prof.| Nspt Peck- | Sowerg Malcev Meyerhof Schmertman| Shioi-Fukuni 1982 Japanes De |Owasak
Stratg corretto] Hanson- | (1961) (1964) (1965) (1977) (ROAD BRIDGE | National Mello &
(m) per |Thornburn Sabbie |SPECIFICATION) Railway Iwasaki
presenzi Meyerhof
falda 1956
[1] - 9 | 4,00 9 29,57 | 30,52| 30,32 33,29 26,62 29,7 36,49 28,42
Sabbia
debolment
ghiaosa
[2] - 18 | 6,00/ 16,5 31,71 | 32,62| 30,62 35,97 38,44 30,73 31,95 41,16 33,17
Sabbia
debolment
ghiaiosa
[3] - Livelli| 36 10,00 25,5 34,29 | 35,14| 30,44 38,6 39,68 34,56 34,65 43,79 37,58
sabbiosi e
ghiaioso
sabbiosi
con ciottoli
[4] - Livelli| 43 20,00 29 35,29 | 36,12| 29,31 39,45 38,23 35,86 35,7 |41,95 39,08
sabbiosi e
ghiaioso
sabbiosi
con ciottoli
gmpiemu
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Nspt

Prof. Strato

falda

Nspt corretto
per presenza

Terzaghi

Schmertman
(1978)
(Sabbie)

Schultze-

(Sabbia
ghiaiosa)

Menzenbach Sabbia Media

Bowles (1982

[1] - Sabbia
debolmente
ghiaosa

9

72,00

106,90

[2] - Sabbia
debolmente
ghiaiosa

18

16,5

289,94

132,00

195,40

157,50

[3] - Livelli
sabbiosi e
ghiaioso
sabbiosi con
ciottoli

36

10,00

25,5

360,45

204,00

301,60

202,50

[4] - Livelli
sabbiosi e
ghiaioso
sabbiosi con
ciottoli

43

20,00 29

384,39

232,00

342,90

220,00

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Nspt

Prof. Strato

Nspt corretto pe
(m) presenza falda

Buisman-
Sanglerat

Begemann 197
(Ghiaia con
sabbia)

Menzenbach e
Malcev (Sabbia
media)

[1] - Sabbia
debolmente
ghiaosa

4,00

9

(sabbie)

45,95

78,14

[2] - Sabbia
debolmente
ghiaiosa

18

6,00

16,5

99,00

61,36

111,59

[3] - Livelli
sabbiosi e
ghiaioso
sabbiosi con
ciottoli

36

10,00

25,5

153,00

79,84

151,73

[4] - Livelli
sabbiosi e
ghiaioso
sabbiosi con
ciottoli

43

20,00

29

174,00

87,03

167,34

Classificazione AGI

Nspt

Prof. Strato
(m)

Nspt corretto per
presenza falda

Correlazione

Classificazione AGI

[1] - Sabbia
debolmente
ghiaosa

4,00

9

Classificazione
A.G.I

POCO ADDENSATO

[2] - Sabbia
debolmente
ghiaiosa

18

6,00

16,5

Classificazione
A.G.l

MODERATAMENTE
ADDENSATO

3] - Livelli

sabbiosi e ghiaios

sabbiosi con
ciottoli

36

10,00

25,5

Classificazione
A.G.|

ADDENSATO

[4] - Livell

sabbiosi e ghiaios

sabbiosi con
ciottoli

43

20,00

29

Classificazione
A.G.I

ADDENSATO

Peso unita di volume

Nspt

Prof. Strato
(m)

Nspt corretto per
presenza falda

Correlazione

Gamma
(t/m3)

[1] - Sabbia

debolmente ghiaos

4,00

9

Meyerhof ed altri

1,70

[2] - Sabbia
debolmente
ghiaiosa

18

6,00

16,5

Meyerhof ed altri

1,92

Dl \ g%upiupa
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[3] - Livelli 36 10,00 25,5 Meyerhof ed altri 2,08
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto
[4] - Livelli 43 20,00 29 Meyerhof ed altri 2,13

sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto

Peso unita di volume saturo

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Sabbia 9 4,00 9 Terzaghi-Peck 1,91
debolmente ghiaos 1948-1967
[2] - Sabbia 18 6,00 16,5 Terzaghi-Peck 1,96
debolmente 1948-1967
ghiaiosa
[3] - Livelli 36 10,00 25,5 Terzaghi-Peck 2,50
sabbiosi e ghiaiosc 1948-1967
sabbiosi con ciotto
[4] - Livelli 43 20,00 29 Terzaghi-Peck 2,50
sabbiosi e ghiaiosc 1948-1967
sabbiosi con ciotto
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[1] - Sabbia 9 4,00 9 (A.G.1) 0,34
debolmente ghiaos
[2] - Sabbia 18 6,00 16,5 (A.G.1) 0,32
debolmente
ghiaiosa
[3] - Livelli 36 10,00 25,5 (A.G.1) 0,3
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto
[4] - Livelli 43 20,00 29 (A.G.1) 0,3
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto
Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per| Ohsaki (Sabbie Robertson e
(m) presenza falda pulite) Campanella (1983
e Imai & Tonouchi
(1982)
[1] - Sabbia 9 4,00 9 512,74 478,58
debolmente ghiaos
[2] - Sabbia 18 6,00 16,5 906,46 693,09
debolmente
ghiaiosa
[3] - Livelli 36 10,00 25,5 1364,78 904,29
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto
[4] - Livelli 43 20,00 29 1540,17 978,22
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[1] - Sabbia 9 4,00 9 Navfac 1971-1982 1,89
debolmente ghiaos
[2] - Sabbia 18 6,00 16,5 Navfac 1971-1982 3,41
debolmente
ghiaiosa
[3] - Livelli 36 10,00 25,5 Navfac 1971-1982 4,95

sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto

Dl \ g%upiupa
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[4] - Livelli 43 20,00 29 Navfac 1971-1987 5,47
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)

[1] - Sabbia 9 4,00 9 Robertson 1983 18,00
debolmente ghiaos
[2] - Sabbia 18 6,00 16,5 Robertson 1983 33,00
debolmente
ghiaiosa
[3] - Livelli 36 10,00 25,5 Robertson 1983 51,00

sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto

[4] - Livelli 43 20,00 29 Robertson 1983 58,00
sabbiosi e ghiaiosc
sabbiosi con ciotto

Liquefazione

Considerate le caratteristiche litologiche se&ratigrafiche del
sottosuolo in esamedepositi continentali Olocenici essenzialmente
costituiti da livelli sabbiosi debolmente ghiaiavrapposti a livelli
sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciotied accertata la presenza di un
livello freatico alla profondita di circa - 2.20 dal p.c., € stata eseguita,
in via preliminare, und/erfica ala Liquefazione, tenedo conto delle
risultanze ottenute dalle prove penetrometricheeSiesanti D.P.S.H.
effettuate.

A tal proposito, il primo dei totali n° 4 taervalli stratigrafici
identificati, & stato ulteriormente suddiviso imagb 1A e stratolB, in
funzione della profondita del livello freatico miato.

Ai fini della verifica, inoltre, in questa ipra fase di indagine, é
stata attributia, a tutti gli strati di sottosua@lensiderati, una percentuale
di componente medio-fine che si ritiene possa espeesente nella

misura di circa il 10 %.
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Ovviamente, nelle successive fasi di progettaz| tale percentuale,
particolarmente importante in questo tipo di vedfi dovra essere
determinata in termini specifici, attraverso anajganulometriche su

campioni indisturbati da prelevare in fase di sg@giageognostico.

| litotipi incoerenti poco addensati, posti @l sotto del livello
freatico rilevato e mediamente compresi tra i ch@20 m ed i circa -
4.00 m dal p.c., rivelano potenziali di liquefazoomferiori all’'unita
(Seed-Idriss 1978-19%1e liquefazione possibile per terremoti di
intensita maggiore o uguale all'VIII° della scalaeidalli (Shi-Ming
1982);

| litotipi incoerenti da moderatamente addénad addensati, posti
al di sotto del livello freatico rilevato e mediame compresi tra i circa
- 400 m ed i circa - 20.00 m dal p.c., rivelano pmienziale di
liquefazione maggiori al fattore di sicurezz&s* (Fs > 1,3) e
liquefazione possibile solo per terremoti di iniEnsompresa tra il IX°

ed il X° della scala Mercallighi-Ming 198).

Dall’elaborazione dati, per una profondita gbessiva di 20 m, e

infatti risultato quanto segue:

 MetodoSeed-ldriss 1978-1981

Tale correlazione con ghlspt € valida solamente per sabbie, [Fe====rr=em
ghiaie e limi sabbiosi, rappresenta il rapporto ltrasforzo
dinamico media e la tensione verticale di consolidazione per
la valutazione del potenziale di liquefazione dedbbbie e -

terreni sabbio-ghiaiosi attraverso grafici deglicaiu

gcﬂp“”m
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Liquefazione - Metodo di Seed-Idriss (1978-1981)

Nspt Prof. Strato Nspt corretto pe Correlazione Fs

(m) presenza falda Liquefazione

[1A] - Sabbia debolmente 9 2,20 9 Seed e Idriss --
ghiaiosi (1971
[1B] - Sabbia debolmente 9 4,00 9 Seed e Ildriss 0,911
ghiaosi (2971,
[2] - Sabbia debolmente 18 6,00 16,5 Seed e Idriss 3,176
ghiaiosi (2971
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaiosg 36 10,00 25,5 Seed e Idriss 9,243
sabbiosi con ciottc (1971
[4] - Livelli sabbiosi e ghiaiosg 43 20,00 29 Seed e Idriss 2,627
sabbiosi con ciottc (1971

* MetodoShi-Ming 1982
Permette di calcolare, utilizzando dBspt il potenziale di liquefazione dei suoli
(prevalentemente sabbiosi). Attraverso tale retazi@pplicabile a terreni sabbiosi, la
liguefazione risulta possibile solamenteNsptdello strato considerato risulta inferiore

aNspt criticocalcolato con I'elaborazione ghi-Ming

Liquefazione- Metodo di Shi-Ming (1982)

Strato Vil Vil IX X Condizione
Nspt Nspt Nspt Nspt
critico critico critico critico
[1A] - Sabbia debolmente ghiaic 0 0 0 0
6,81 11,35 18,16 27,24 Liquefazione
[1B] - Sabbia debolmente ghiaosa possibile al
VIlI° Mer calli
7,71 12,85 20,56 30,84 Liquefazione
[2] - Sabbia debolmente ghiaiosa possibile al IX°®
Mercalli
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso 9,51 15,85 25,36 38,04 Liquefazione
sabbiosi con ciottoli possibile al
X° Mercalli
[4] - Livelli sabbiosi e ghiaioso 14,01 23,35 37,36 56,04 Liquefazione
sabbiosi con ciottoli possibile al
X° Mercalli
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Pericolosita Sismica di Base

In campo geotecnico, la normativa italianari@rimento per la
pericolosita sismica, € rappresentata @FP.C.M. n° 3274 del
20/03/2003e successive modifiche ed integrazioni del Testocd
“Norme Tecniche per le costruzioni” approvato cdnD.M. del
14/09/2005ed infine dalD.M. del 14/01/08 Tali testi rappresentano
'allineamento della normativa italiana agli Eurdeo, documenti
prodotti dalla Commissione Europea, che hanno étivo di fungere
da riferimento per i criteri di progettazione e penormative sismiche
nazionali.

Con Ordinanza della Presidenza del Consiglio Mmiistri del 12
Giugno 1998 successivamente con la nuova normativa tecraica0d
Marzo 2003(Ordinanza n3274), relativa all'individuazione delle zone
ad elevato rischio sismico del territorio nazionaileterritorio del
Comune di Gioia Tauro (RC) viene riportato condgrali sismicita
pari a 12, quindi ricadente #ona Sismicd.

La stessa Ordinanza P.C.M. 8274 del 20 Marzo 2003e succ.
modif. e int. ha aggiornato la normativa sismicé#triluendo, alle
diverse localita del territorio nazionale, un valodi scuotimento
sismico di riferimento, espresso in termini d’intEnto
dell’accelerazione al suolo, e proponendo I'adogzidin un sistema di
caratterizzazione geofisica e geotecnica, del lprcdtratigrafico del

sottosuolo, mediante sette tipologie disudlrB-C-D—-E-S1 - $2
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da individuare in relazione ai parametri di velaaielle onde di taglio
(V9 mediate sui primB0O metri di sottosuoloMS).

L’ottenimento del valord/s;,, pertanto, € possibile raggiungerlo sia
tramite misure dirette delle velocita delle ondetatjlio (Vs), sia con
misure indirette delle stesse (mediante le velodidlle onde
longitudinali (/p) derivanti da indagini sismiche a rifrazione; arso
indagini S.P.T., o comunque prove penetrometriclere@bili a
quest’ultime, mediante leorrelazione dDhtae Goto(1978 tra Nspte
Vs con indagini S.P.T., o0 comunque prove penetraotetrcorrelabili
alle stesse, mediante la correlazionéviditonori e Yoshidg1988 tra
NspteVs)

Ai fini del presente studio, la determinaziongl #alore Vg3 € la
classificazione del suolo di fondazion®.§¥. 14/01/08, & stata
raggiunta mediante le misure dirette delle velodgdie onde di taglio
(Vs), graficamente restituite dalle risultanze relatialla n° 2

prospezioni sismiche M.A.S.W\(1, M.2) effettuate in situ.

Determinazione della Categoria di Sottosuolo

Gli stendimenti sismiciM.A.S.W. (Multichannel Analysis of
Surface Wavgsg rispettivamente della lunghezza totale di 36sumo
stati esequiti con strumentazioféRA DoReMi 12 canali.

| n° 12 accelerometri (geofoni) aventi frequenzéadiio pari a 4.5
Hz, sono stati disposti con spaziatuegolare di 3 m lungo lo

stendimento ed a distanza crescente dalla sorgastgizzante.
”@ gcﬂp“mu
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Lo stralcio planimetrico e di ortofoto sotto ripatd, indica I'esatta

ubicazione dell'indagine eseguita.

N B

1

LegendaJBICAZIONE |INDAGINI :
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L’energizzazione e stata eseguita mediante limpielj una
mazza, del peso di 8 Kg, battente su un piattedtatico.

L’acquisizione dei dati € avvenuta attraverso lgisteazione
digitale dei sismogrammi in un personal computégrfacciato con la
strumentazione utilizzata. Per I'elaborazione dati dli campagna,
invece, ci si € avvalsi dell'utilizzo del softwat@eoMasw -Program
Geo, adatto e specifico per I'analisi delle ond&adyleigh ed utile per
la produzione dei profili di velocita delle onde thglio Vs in
riferimento alla profondita ed ai mezzi attraversal metodo
M.A.S.W., infatti, ha consentito di individuaretipo di suolo sismico
investigato e la relativa ricostruzione del profrierticale Vs degli strati
superficiali (20-30 mt).

E necessario sottolineare che [linterpretaziodelle indagini
geofisiche viene fatta ipotizzando che gli stragl cduolo siano
omogenei e con superfici di separazione piano ledéeal pertanto,
nellarea indagata le condizioni sopra riportatecsauasi del tutto
rispettate. In ogni caso, si rammenta che, la saiahe delle velocita
Vs e degli spessori dei singoli strati, viene effata con un margine
d’incertezza, insita proprio nei metodi geofisihe si aggira attorno al
10-15 %.

Nelle pagine che seguono, per entrambe le sismiche effettuate,
si riportala documentazione fotografica relativaireforma grafica e
tabellare, i risultati ottenuti dall’elaborazionei diati acquisiti, quali:

% Profilo Sismico relativo alle Velocita delle onde S

% Calcolo del valore Vs36ttenuto.

% Velocita onde 3n funzione delle profondita e degli spessori dei

sismostrati attraversati, necessarie per il caldelteVs3Q

gﬁ:@:—%} gk‘ﬂp“mu
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Profilo delle Vs con la profondita

StazioneVl.1

M.1 - Lungh. Stendiment®6 m
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Restituzioni grafiche e Risultanze
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M. 1 Sismostratilividuati e litologia ipotizzata
Profondita Velocita

Sismostrato Descrizione dal p.c. | media Onde
(m) S (m/s)
1 3.00 173.0
2 Sabbia debolmente ghiaiosa 4.20 198.0
< 5.10 218.0
4 7.50 242.0
5 9.00 280.0
6 10.50 321.0
7 Livelli sabbiosi e ghiaociso sabbiosi con ciottoli 12.30 364.0
8 14.40 412.0
9 17.10 470.0
10 21.00 541.0
11 30.00 638.0

Ottenuto cosi il valor&szy = 354,7 m/sdall'indagine geosismica M.A.S.W.

eseguital(l.1), il sottosuolo investigato dovrebbe essere diaasb come:
Sito di CategoriaC.

Tabella 3.2.11 - Categorie di sottosuol@N.T.C. 2008)

C Depositi di rerreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistensi
con spessori superiori a 30 m. caratterizzat: da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valon: di V, 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nspr3o < 50 ne1 terrem a
grana grossa e 70 < ¢, 3p < 250 kPa nei terrent a grana fina).

Da una valutazione Preliminare effettuatali rar.fo Liquefazions, i depositi
Olocenici caratterizzanti la serie stratigraficadt®, risultano essere suscettibili di

liquefazione. Di conseguenza, il sottosuolo ingegt deve assumersi come:

Sito di CategoriaS2

Tabella 3.2.111 - Categorie aggiuntive di sottosuo{dl.T.C. 2008)

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsias: altra categona di sottosuolo
non classificabile ner tip1 precedents.

gcopiana_
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Profilo delle Vs con la profondita
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Restituzioni grafiche e Risultanze
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= |NDAG|NE GEOS|SM|CA MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves

2

M.
2

Progetto: STRUTTURA CARROPONTE

M

StazioneVl.2
M.2 - Lungh. Stendiment®6 m

bt
s
=
0
>
[>

~
s,

]
-l
n
T
'
'

s,

T
oo

[EE
[EE

[T
[T

L
h
i
i
i
i
i
i
o
D 1T 2
. [
i
i
i
i
i
L

3
00

IF530 (ms)= 337,49

[
[

S
S

V
-
'
___ N o
'
'
!
V
'
'
___ N o
]
'
'
'
'
!
V
'
'
___ N o
]
i

e e e e e = ]

i
:
\
i
H
:
R Sl
:
:
i
:
\
i
H
:
R Sl
:
:

Ao e e ]

e

=
400
W (mfs)

[ ="z media v -- %s min

Via Loma¥al 10, Il piano Gioia Tauro (RCE* 0966/studio 500879; cellulare 337879523 . E-Médlacial @ libero.it

I

Lo -

™
300

T e s
'

S T
]
'
'

Y
'
'
!
V
'
'
]
'
'
'
'
!
V
'
'
]
'
'
'
'
!
V
'
'

e

T
]

'

'

-

'

'

!

V

'

'

L
[

T
200

T
0 = ™M

445§
r A R
9_______
104-----
1My
134-----
S1E4-----
17 4-----
30 et

o

TS5 -

2

E1d44-----

—
—
<G
=




Progetto: STRUTTURA CARROPONTE - Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC) - Ditta: MEDCENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A. m

39

M. 2 Sismostratilividuati e litologia ipotizzata

Profondita Velocita
Sismostrato Descrizione dal p.c. | media Onde

(m) S (m/s)

1 3.30 177.0
2 Sabbia debolmente ghiaiosa 3.90 198.0
3 5.70 204.0
4 6.30 215.0
5 8.10 228.0
6 Livelli sabbiosi e ghiaoiso sabbiosi con ciottoli 10.80 282.0
7 14.40 363.0
8 21.60 469.0
9 30.00 658.0

Ottenuto cosi il valor&szy = 337,9 m/sdall'indagine geosismica M.A.S.W.
eseguita I(1.2), anche in questo caso il sottosuolo investigatorebbe essere

classificato come:
Sito di CategoriaC.

Tabella 3.2.11 - Categorie di sottosuol@N.T.C. 2008)

[ ¢ Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spesson superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valor: di V3 compres: tra 180 m's e 360 m/s (ovvero 15 < Nger3o < 50 nei1 terrem a
grana grossa e 70 < ¢, 55 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Da una valutazione Preliminare effettuataii par.fo Liquefaziond, i depositi
Olocenici caratterizzanti la serie stratigraficadt®, risultano essere suscettibili di

liquefazione. Di conseguenza, il sottosuolo ingegt deve assumersi come:

Sito di CategoriaS2

Tabella 3.2.11l - Categorie aggiuntive di sottosuo{dl.T.C. 2008)

52 Depositi di terrent suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsias: altra categona di sottosuolo
non classificabile nei tip1 precedent:.

gcopiana-
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Coordinate e Categoria Topografica del sito d'iesse

Il quadrante di riferimento € indicato graficente dalla mappa

sottostante.

(1) Coordinate W3E384

Lat.[38.452930 * Long.[15.917086 -
(1) Coordinate EDS0
Lat.[38,463965 * Long.[15,917392 :

Classe dell'edificio
I II. Affollamento normale. Assenzs di funz. pubbliche - I Cu=1

Wita nominale |5o vl

[Cpere provvisorie <=10, Opere ordinarie

>=50,

Grandi opere >=100)

Interpolazione |Superﬁcie rigata "|
&

i Q
o
Mare % &
(sole Eolie

L.‘:'ﬂtr
. A can#w_
Fineta ¥

Torra

[}
i p
g,

San Vig .
Ferdinanda Pw”’"?cra,g

Categoria Topografica: T1
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Conclusioni

| risultati dello studio e delle indagini eseguip®ssono essere riassunti

come segue:

L'area in esame, ricade ad una quota di circa 5&lm.. Essa risulta
esseremorfologicamente caratterizzata da un assetto pianeggiante ed é
esente da fenomeni di instabilita da ricondursi aoni di tipo
gravitativo, erosivo e/o di scalzamento.

L'unita litologica affiorante e rappresentata da una formazione
continentale di eta Olocenicad,J che, dall'alto verso il basso, in
corrispondenza delle verticali indagate median®v@rpenetrometriche
D.P.S.H., nel complesso e risultata essere cdstitla livelli sabbiosi
debolmente ghiaiosi sovrapposti a livelli sabb®gjhiaioso sabbiosi con
ciottoli (vedi Cap.Caratterizzazione Geotecnica del Sottosholo

Le condizioni idrologico-strutturali sono caratterizzate da medio-alti
valori di permeabilita relativak( = 10" - 10° cm/se} e da una
circolazione idrica prevalentemente verticale, aeieata dalle acque di
precipitazione.

La situazione idrografica di superficie, nell’arda diretta ubicazione
dell'opera in progetto, € limitata alle sole acaligenesi meteorica che
cadono nellambito del suolo in esame e che, atsando per
infiltrazione strati di suolo e sottosuolo, con moterticale dei filetti
liquidi alimentano la falda idrica sottostante.

La profondita della falda idrica, pertanto, inegta prima fase di
indagine e stata rilevata mediante inserimentdrefitimetro elettrico,
all'interno dei fori di sonda delle n° 6 prove paoenetriche dinamiche
D.P.S.H. eseguite, rapidamente allestiti con tubpvc del diametro di
25 mm.

Con tale modalita, nei sei punti di prova e statevato un livello
fretatico alla profondita media di2.20 mt. dal p.c

La caratterizzazione fisico-meccanicadel volume significativo di
sottosuolo interessato dalle opere in progett@nota dall’elaborazione

I ;' V“ gcnpmm
Lo G
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dati relativa alle n° 6 prove penetrometriche D.R.Seseguitgvedi cap.
Caratterizzazione Geotecnica del Sottosyolf) Via preliminare puo essere unicamente

rappresentata dai seguenti parametri geotecnici:

Strato Profondita | Nspt | Nspt corretto per | Peso di volume | Peso di volume saturo| Densita relativa
(m) presenza falda (t/m®) (t/m®) (%)
1 4.00 9 9 1.70 1.91 30 + 60
2 6.00 18 16.5 1.92 1.96 40 + 74
3 10.00 36 25.5 2.08 2.50 45 + 82
4 20.00 43 29 2.13 2.50 39 + 74
Strato Profondita Nspt Nspt corretto per Angolo di attrito interno Modulo edometrico
(m) presenza falda ©) (kg/cmaq)
1 4.00 9 9 26 + 36 45 + 78
2 6.00 18 16.5 30 + 41 61 + 111
3 10.00 36 25.5 30 + 43 79 + 153
4 20.00 43 29 29 + 41 87 + 174
Strato Profondita Classificazione AGI Modulo di Young Modulo di deformazione al taglio
(m) (kg/cma) (kglema)
1 4,00 Poco Addensato 72 + 106 478 + 512
2 6,00 Moderat. Addensato 132 + 289 693 + 906
3 10,00 Addensato 202 + 360 904 + 1364
4 20,00 Addensato 220 + 384 978 + 1540
Strato Profondita Modulo di Reazione Resistenza punta Penetr. Statico Modulo Poisson
(m) (kglcma) (kg/lcma)
1 4,00 1.89 18 0.34
2 6,00 3.41 33 0.32
3 10,00 4.95 51 0.30
4 20,00 5.47 58 0.30

« La verifica alla liquefazione, per gli strati di sottosuolo investigati, ha

fornito:

1. Un potenziale di liquefazione inferiore all’uitsced-idriss 1978-1931€
liquefazione possibile per terremoti di intensitaggiore o uguale
all'Vlll° della scala Mercalliishi-ving 198y, per i litotipi incoerenti poco

~ gc()p_
) } iana
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addensati, posti al di sotto del livello freatiglevato e mediamente
compresi traicirca-2.20 med i circa- 4.00ahplc.;

2. Un potenziale di liuefazione maggiori al fattoliesicurezza Fs’ (Fs
> 1,3) (seed-Idriss 1978-1931€ liquefazione possibile solo per terremoti di
intensita compresa tra il IX° ed il X° della scrcalli (shi-ving 198y,
per i litotipi incoerenti da moderatamente adderehiaddensati, posti
al di sotto del livello freatico rilevato e mediamwe compresi tra i
circa - 4.00 med i circa - 20.00 m. dal p.c..

e Aifini della Pericolosita Sismica di Basela determinazione del valore
Vs30 (D.M. 14/01/08, e stata raggiunta mediante le misure direttéedel
velocita delle onde di tagliové), restituite dalle risultanze relative alle

n° 2 prospezioni sismiche M.A.S.W. effettuate
In sintesi, le risultanze ottenute sono, in forrabellare, qui di seguito

riportate:

PROSPEZIONE SISMICA M.A.S.W. | Vsg (m/s)

M.1 354,7

M.2 337,9

Il valore “Vg39', per entrambi i settori investigati, € quindiuitgato essere
compreso tra B37 m/sed i 354 m/s il sottosuolo investigato dovrebbe
dunque essere classificato come:

Sito di CategoriaC.

Tabella 3.2.11 - Categorie di sottosuol¢N.T.C. 2008)

C Deposiri df terreni a grana grossa mediamente addensati o rerveni a grana fina mediamente consistenti
con spessor superior a 30 m. caratterizzah da un graduale mighoramento delle propnetd meccaniche con
1a profondita e da valon di V, 3p compres: tra 180 m's e 360 m/'s (ovvero 15 < Nsprap < 50 ne1 terremt a
grana grossa e 70 < ¢, 30 = 250 kPa nei1 terrem a grana fina).

Da una valutazione Preliminare effettuatali(Par.foLiquefaziong, i depositi
Olocenici caratterizzanti la serie stratigraficacd®, risultano essere
suscettibili di liquefazione. Di conseguen#asottosuolo investigato

SN gcop
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deve assumersi come:
Sito di CategoriaS2
Tabella 3.2.111 - Categorie aggiuntive di sottosuo{dl.T.C. 2008)
s2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiast altra categoria di sottosuolo

non classificabile ne1 tipi precedent:.

La Coordinate WGS84 e ED5@lel sito in esame, risultano essere:

(1) Coordinate W3E584

Lat.|38.462930 * Long.[15.917086 :
(1) Coordinate EDS0
Lat.[38,463965 * Long.[15,917892 :

Classe delledificio
I II. Affollamento normale. Assenza di funz. pubbliche - I Cu=1

Vita nominale |5-:: vl
[Cpere provvisorie <=10, Opere ordinarie

==80,

Grandi opere >=100)

Interpolazione |Superﬁcie rigata v|

» LaCategoria Topograficadel sito in esame, risulta esserél

Questo lavoro e stato eseguito in conformita al DIM/01/08 e relativa Circolare
Ministeriale del 2 Febbraio 2009, n. 617.

Progettista e/o DD.LL.
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Premessa

Su incarico della sociefEDECENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A.,
e stato eseguito undtudio Geologico-Tecnico Preliminareel
sottosuolo di un’area, sita nell’area Portuale doi& Tauro (RC),
nellambito della quale € prevista la realizzaziatieun RAZzALE DI
CARIcCO.

Lo studio, teso alla definizione degli aspéttilogici e stratigrafici
del sottosuolo ed alla valutazione dei parametriotgeici
caratterizzanti il volume significativo del terredofondazione, é stato

programmato nelle seguenti fasi:

FASE | - Esecuzione di uno studio di insieme, mirant®rmire i
lineamenti essenziali della geologia dell'area ieagpetti geomorfologici
globali.

FASE |l - Definizione di massima della stratigrafia detesuolo mediante
interpretazione e/o correlazione delle risultanekedprove di penetrometria
dinamica.

FASE lll - Caratterizzazione geotecnica in situ del terresustituente |l
volume significativo del sottosuolo in esame, attrao I'esecuzione di n° 4
prove penetrometriche dinamiche continue superrnpe@a.P.S.H.)(Le prove
D.P.S.H. sono state eseguite ddlecnoGeo s.a)s

FASE IV - Caratterizzazione sismica del terreno, costituehteolume
significativo del sottosuolo, mediante esecuzionguecessiva elaborazione
dati di n° 1 prospezione sismica M.A.S.Wii stendimenti simici M.A.S.W. sono stali
eseguiti dallaTecnoGeo s.a.s

FASE V - Determinazione delle Coordinate e della Categdapografica
del sito in esame.

FASE VI - Elaborazione e sintetizzazione dei datermiti, conclusioni.

‘ gcﬂp“”m
|
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Ubicazione dell’Area

L'area in esame ricade nel settore Nord-Orientalke Rbrto di

Gioia Tauro (RC).
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Lo stralcio di TAVOLETTA topografica sopra riportatindica,

attraverso il settore in rosso, l'ubicazione dgtare di intervento.

gcopAian?
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Stralcio di Carta Tecnica Regionale
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Condizioni Morfologiche

L'area in esame ricade ad una quota di circa 5.5 sthim.,

inserendosi in un contesto geomorfologico tipicthedieegioni costiere.

L'assetto pianeggiante dell'area e del territoncostante, € legata
all'azione di deposito operata da antichi corscqlia, mentre, la
composizione dei materiali trasportati, corrisporadla composizione
geologica dei bacini idrografici di competenza dascun corso
idraulico.

Da un rapido esame della Carta Geologica dellab@alasi puo
facilmente osservare come, | materiali trasportatierivino
prevalentemente dal disfacimento del complessadaititico.

All'azione morfologica primaria, di origine fliate, ha fatto

seguito, lungo la fascia costiera, un‘azionepa &olico che ha portato

€% Piana
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alla genesi dell'attuale formazione continentale.

L'assetto sub-pianeggiante dell’area esclude la sipis
formazione di qualsiasi tipo di fenomeno connesso k& dinamica
gravitativa; da escludersi sono, inoltre, qualsiago di fenomeno
connesso con il ruscellamento e I'erosione ac@tHer

Particolare attenzione, dovra comunque essere taivallla
regimentazione delle acque meteoriche e di deflsgperficiale.

Infine, i processi di alterazione superficiale, dgga fattori

chimico-biologici e pedogenetici, risultano esselativamente evoluti.

Da una valutazione globale, la categoriaogpafica del sito € da
uguagliarsi allaTl, essendo la porzione significativa di territorio

caratterizzata da un’inclinazione < 15?322 nT.c. 2008 Tab.3.2.V)).

gcup.
lana
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Aspetti Litologici e Stratigrafici

L'unita litologica, affiorante nell’area inase, € rappresentata da
una formazione continentale di eta Olocenica (Rleenica proparte)
definita, dalla Carta Geologica della Calabria @latta Gioia Tauro

Foglio 245 Il NB, comed; “Dune e sabbie eoliche, stabilizZate

)]

i Dune e sabbie ecliche, stabilizzate.

Olocene

Sulla probabile genesi e composizione di quéstmazione si e
accennato in precedenza senza nulla aggiungerardiguai suoi limiti

L

formazionali ed alle sue caratteristiche struttural
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I limiti formazionali sono stati, in un primeempo, dedotti
dall'osservazione della Carta Geolagicdella Calabria e,
successivamente, accertati e rivisti direttameuitéesreno.

La considerevole estensione della formazioloeéhica, comunque,
rende di scarso interesse, ai fini dell'indagiagyriecisione nell’indicare
e rappresentare gli esatti limiti formazionali rale e verticali;
particolare importanza, invece, assumono le vamzgranulometriche
e strutturali riscontrate nell'ambito dalla forn@mm stessa, per una
profondita corrispondente alla porzione di sottdsuiovestigato.

La visualizzazione grafica, I'interpretazioade risultanze ottenute
dall’elaborazione dei dati relativi alle n° 4 proyenetrometriche
D.P.S.H. effettuate, ha consentito una valutazipr&iminare delle
condizioni litologiche del sottosuolo interessatagkl interventi in
progetto e, quindi, del relativo assetto stratigeaf

L’'unitd Olocenica dq;), in corrispondenza delle verticali indagate
risultata essere costituita da livelli sabbiosi astente ghiaiosi
sovrapposti a livelli sabbiosi e ghiaioso sabbmmn ciottoli (vedi Cap.

Caratterizzazione Geotecnica del Sottosyolo

| ;Hé"; gcnpmnu
IR
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Condizioni Idrogeologiche ed ldrografiche

L’'unita litologica (d,), affiorante nella porzione significativa di
territorio comprendente l'area in esame, preserdeatteristiche
idrogeologiche tali da essere definita, nel suo mlesso, come una
formazione a permeabilita medio-alta.

Strutturalmente, l'unita risulta essere debolmedigomogenea,
soprattutto in senso verticale; condizioni di siffnte omogeneita
laterale, invece, si registrano in senso orizzental

Nel complesso e/o in termini medio-globali, I'orelidi grandezza

dei valori di permeabilita e di porosita, puo ess&lutato come segue:

POROSITA PERMEABILITA
primarian (%) | secondaria (%) tipo gradok (cm/s)
17 - 21 Porosita 10- 10°

La situazione idrografica di superficieglltarea di diretta
ubicazione dell'opera in progetto, e limitata adl@le acque di genesi
meteorica che cadono nellambito del suolo in esaeeche,
attraversando per infiltrazione strati di suolo a#t@asuolo, con moto
verticale dei filetti liquidi alimentano la falddrica sottostante.

La profondita della falda idrica, pettia in questa prima fase di
indagine e stata rilevata mediante inserimentdreditimetro elettrico,
all'interno dei fori di sonda delle n° 4 prove paonenetriche dinamiche

D.P.S.H. eseguite, rapidamente allestiti con talovc del diametro di
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25 mm. Con tale modalita, nei quattro punti di gravivello fretatico
e stato rilevato a: = . -
« Piezometrd>.11: -2.20 mt. dal p.¢. |
- Piezometrd.1Z - 2.40 mt. dal p.¢.
» Piezometrd>.13 - 2.40 mt. dal p.¢.

- Piezometrd>.14: - 2.30 mt. dal p.¢.

Le misurazioni sono state effettuate in d&#€3.2013
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Caratterizzazione Geotecnica del Sottosuolo

Ai fini della caratterizzazione fisico-mecozan del volume
significativo di sottosuolo dell’area in esame, s@tate eseguite n° 4
prove penetrometriche dinamiche super pesanti §XP), la cui

ubicazione e indicata nella planimetria sotto rigtar.

. s A | =
Fascio ferroviario esistente , AREADI

. s NUOVO
Area terminal mtermodale / CAPANNONE

Le prove, spinte sino alla profondita massima2di m dal piano
campagna, sono state eseguite con penetrometnmidoratatico super
pesante PAGANI 63-200.

Nelle pagine che seguono sono riportati: la udmntazione
fotografica relativa alle quattro prove D.P.S.Hettiate ed i rispettivi

iIstogrammi penetrometrici.
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PROVE PENETROMETR'CHE DlNAMlCHE D.P.S.H.(Dynamic Probing Super Heavy,

Documentazione Fotografica.

D.11 - Prof. raggiunta20.00

= D 12 - Prof. raggiunta20.00

s PAGINI
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Progetto: PIAZZALE DI CARICO - Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC) - Ditta: MEDCENTER CONTAINER TERMINAL SP.A.

[D.11 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (ynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.11
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 19/03/2013

Cantiere: Piazzale di carico

Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)
Scala 1:94
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8 224
o
Sabbia debolmente
ghiaiosa
2,2

,_.
480 cm

|aso0

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

1520 cm
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[D.12 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (ynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.12
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 19/03/2013
Cantiere: Piazzale di carico

Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)
Scala 1:94

Numere di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8 22,4
U
|\‘,_—\\/| )\'ﬁ|\ £ Strato superficiale ghiaioso
F ]
R 8
DT Wy

Sabbia debolmente
ghiaiosa

24

N}
420 cm

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli

1480 cm
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[D.13 - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (ynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.13
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A.
Cantiere: Piazzale di carico
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Data: 19/03/2013

Scala 1:94

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 56 11,2 16,8

22,4

Interpretazione Stratigrafica

Sabbia debolmente
ghiaiosa

,_.
380 cm

2,4

Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli
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.14 - pROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. (ynamic Probing Super Heavy)

Istogramma

TecnoGeo s.a.s - di Sabtambrogio A. & C.

Via Giotto - n° 8

89013 - Gioia Tauro (RC)

tel.: 0966.55201 - e-mail: tecnogeoindagini@libero.it - Internet: www.tecnogeo.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.14
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Medcenter Container Terminal S.p.A. Data: 19/03/2013
Cantiere: Piazzale di carico
Localita: Area Portuale - Gioia Tauro (RC)

Scala 1:9:
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ° 56 11,2 16,8 22,4
——w
- Sabbia debolmente ghiaiosa
1
2 5
1 S |23
s
3
4
Livelli sabbiosi e ghiaioso
sabbiosi con ciottoli
5
7
9
1
11
1.
13
14
15
16
1
18
1
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Al fine di ottenere una caratterizzazione bsmeccanica medio-
globale e sufficientemente rappresentativa g@elume significativo di
sottosuold della fascia di territorio interessato dal prdgete stato
interpretato, analizzato e discretizzato l'insiede® dati di campagna
(Nppsy = numero di colpi), relativi alle n°® 4 prove permshetriche
D.P.S.H. esequite.

Cio ha consentito, per una profondita complessdi 20 m
I'identificazione di n° 3 intervalli litostratigradi, rappresentativi del

volume di sottosuolo investigato.

Descrizione Strato Prof. Strato (m)
[1] - Sabbia debolmente ghiaiosa 0.00 + 5.00
[2] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciottoli 5.00 + 7.60
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciattol 7.60 +20.00

Con solo filtraggio dei dati relativi allo ato ghiaioso superficiale
(dello spessore di circa 1 m.@ Stata effettuata la media aritmetica del numero
di colpi Nppsn(prima, per ogni singola prova e, dopo, sul totlden® 4
risultati ottenuti), ottenendo cosi il valofé,rs; medio-globale per
ognuno dei n° 3 intervalli stratigrafici identifita

Le risultanze ottenute, in sintesi sono figer nella tabella
seguente; il grafico della pagina che segue, inveeerappresenta la

restituzione grafica.

Descrizione Strato Prof. Strato (m) Nppsn| Nspt

[1] - Sabbia debolmente ghiaiosa 0.00 +5.00 7 10

[2] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciotf 5.00 + 7.60 20 | 30

[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciatt  7.60 +20.00 | 30 | 45
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La presenza delléalda freaticarilevata, assunta alla profondita
media di- 2.20 mdal p.c., determina un abbattimento del valore di
Nspt le cui variazioni, rispetto al valore determinasmno riportate

nella tabella che segue:

Nspt correttd
Descrizione Strato Brof-Sirato NppsH| Nspt | per presenza
(m) falda
[1] - Sabbia debolmente ghiaiosa 0.00 + 5.00 7 10 10
[2] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciotto]  5.00 + 7.60 20 30 22.5
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con cidttol  7.60 +20.00 | 30 45 30
Definiti i valori di Nspt medio-globali, si €& proceduto

all’elaborazione dei dati per la definizione deirgraetri fisico-

meccanici del sottosuolo investigato.

Correlazioni geotecniche terreni incoerenti

Liquefazine
Permette di calcolare utilizzando dati Nspt il maiale di liquefazione dei suoli (prevalentemenablsosi).
Attraverso la relazione dSHI-MING (1982) applicabile a terreni sabbiosi, la liqguefazionsulta possibile
solamente se Nspt dello strato considerato rigoferiore a Nspt critico calcolato con I'elaboramodi SHI-
MING.

Correzione Nspt in presenza di falda
Nspt corretto = 15 + 0.5 x (Nspt - 15)
Nspt € il valore medio nello strato

La correzione viene applicata in presenza di falla se il numero di colpi € maggiore di 15 (larepione viene
eseguita se tutto lo strato € in falda) .
Angolo di Attrito

. Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof 1956 - Correlazioalia per terreni non molli a prof. < 5 mt.; cdamone
valida per sabbie e ghiaieppresenta valori medi. - Correlazione storicatona$ata, valevole per prof. < 5 mt. per
terreni sopra falda e < 8 mt. per terreni in fgl@asioni < 8-10 t/mq)

. Meyerhof 1956 - Correlazioni valide per terremibiosi ed argillosi-marnosiessurati, terreni di riporto sciolti e
coltri detritiche (da modifica sperimentale di Jlati

. Sowers 1961)- Angolo di attrito in gradi valido gabbien genere (cond. ottimali per prof. < 4 mt. soaklé e
< 7 mt. per terreni in faldaj>5 t/mq.

. De Mello - Correlazione valida per terreni prevégnente sabbiosi e sabbioso-ghiaiosi (da modsfieaimentale
di dati) con angolo di attrito < 38° .

R~

g E;UUI)_
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. Malcev 1964 - Angolo di attrito in gradi valido pgabbie in genere (cond. ottimali per prof. > 2enper valori di
angolo di attrito < 38°).

. Schmertmann 1977- Angolo di attrito (gradi) perivgni litologici (valori massimi). N.B. valori spso troppo
ottimistici poiché desunti da correlazioni indieetta Dr %.

. Shioi-Fukuni 1982 (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) Anigadi attrito in gradi valido per sabbie - sabhii@ f
o limose e limi siltosi (cond. ottimali per profli prova > 8 mt. sopra falda e > 15 mt. per terierfalda) 0>15
t/mgq.

. Shioi-Fukuni 1982 (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) Ando di attrito valido per sabbie medie e
grossolane fino a ghiaiose .

. Angolo di attrito in gradi (Owasaki & Iwasaki) vdb per sabbie - sabbie medie e grossolane-ghigimsel.
ottimali per prof. > 8 mt. sopra falda e > 15 nar ferreni in falda) s>15 t/mq.

. Meyerhof 1965 - Correlazione valida per terreni ggbbiecon % di limo < 5% a profondita <5 mt. e con % d
limo > 5% a profondita < 3 mt.

. Mitchell e Katti (1965) - Correlazione valida pabbie e ghiaie.

Densita relativa (%)
. Gibbs & Holtz (1957) correlazione valida per quajue pressione efficace, per ghiieviene sovrastimato, per
limi sottostimato.
. Skempton (1986) elaborazione valida per liméabbie esabbie da fini a grossolane NC a qualunque pression
efficace, per ghiaie il valore di Dr % viene sovi@asito, per limi sottostimato.
. Meyerhof (1957).
. Schultze & Menzenbach (1961) per sabbie fighé@iose NC metodo valido per qualunque valore di pressione

efficace in depositi NC, per ghiaie il valore di @rviene sovrastimato, per limi sottostimato.

Modulo Di Young(Ey)
. Terzaghi - elaborazione valida per sabbia pelgabbia con ghiaisenza considerare la pressione efficace.

. Schmertmann (1978), correlazione valida per variitologici .

. Schultze-Menzenbach , correlazione valida pertigiriitologici.

. D'Appollonia ed altri (1970) , correlazione valiger sabbia, sabbia SC, sabbia NC e ghiaia

. Bowles (1982), correlazione valida per sabbia gl sabbia limosa, limo sabbioso, sabbia medibbia e

ghiaia.

Modulo Edometrico
. Begemann (1974) elaborazione desunta da espeiiei@ecia, correlazione valida per limo con sabbéhbia e
ghiaia
. Buismann-Sanglerat , correlazione valida per salgbsabbia argillosa.
. Farrent (1963) valida per sabbie, talora ancheglebie con ghiaia (da modifica sperimentale djdati

. Menzenbach e Malcev valida per sabbia fine, saffi@osa e sabbia e ghiaia.

Stato di consistenza
. Classificazione A.G.I. 1977

Peso diVolume Gamma
. Meyerhof ed altri, valida per sabbie, ghiaie, lifimo sabbioso.

Peso di volume saturo

. Bowles 1982, Terzaghi-Peck 1948-1967. Correlazi@iiela per peso specifico del materiale pari aagjre 2,65

gcop
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t/mc e per peso di volume secco variabile da IN&pt{(= 0) a 1,99 (Nspt = 95)

Modulo di poisson
Classificazione A.G.I.

Potenziale di liguefazionéStress Ratio)
. Seed-Idriss 1978-1981 . Tale correlazione e vadidlamente per sabbie, ghiaie e limi sabbiosi, eggprta il
rapporto tra lo sforzo dinamico medice la tensione verticale di consolidazione perdtazione del potenziale

di liqguefazione delle sabbie e terreni sabbio-gisiaattraverso grafici degli autori.

Modulo di deformazione di tagli¢G)
. Ohsaki & Iwasaki — elaborazione valida per sabbiefine plastico e sabbie pulite.
. Robertson e Campanella (1983) e Imai & Tonouch82) &laborazione valida soprattutto per sakhper tensioni

litostatiche comprese tra 0,5 - 4,0 kg/cmq.

Modulo di reaziong(Ko)
. Navfac 1971-1982 - elaborazione valida per salghimie, limo, limo sabbioso .

Resistenza alla punta del Penetrometro Stat{Qz)
. Robertson 1983 Qc

Dall’'elaborazione effettuata, secondo le €azioni sopra riportate,

sono stati restituiti i seguenti risultati:

Densita relativa

IntestazioneNSPT$ Prof. Strato Gibbs & Holtz Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach
(1961)

[1] - Sabbie 10 5,00 31,43 61,89 32,99
debolment
ghiaiosé

[2] - Livelli 30 7,60 45,22 81,96 54,76
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi co
ciottoli

[3] - Livelli 45 20,00 41,41 77,1 63,51
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi co
ciottoli

Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Nspt = Peck- | Sowers| Malcev Meyerh| Schmert Shioi- |Japanes De |Owasak

Strato | corretto Hanson+ (1961) | (1964) of mann | Fukuni | National Mello &

(m) per | Thornbu (1965) @ (1977) | 1982 | Railway Iwasaki
presenzi rn- Sabbie | (ROAD
falda | Meyerh BRIDG
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[1] - 10 5,00 100 29,86 30,8 30,26 33,67 0 27,25 300 37,22 29,14
Sabbig
debolme
nte
ghiaiose

g“Pb;
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[2] - 30 7,60 22,5 33,43 34,3 30,69 37,79 39,61 33,37 33,75 4336 36,21
Livelli
sabbios
e
ghiaiosc
sabbios
con
ciottoli
[3] - 45 20,00 300 35,57 36,4 29,51 39,67 38,65 36,21 36/ 42,67 39,49
Livelli
sabbios
e
ghiaiosc
sabbios
con
ciottoli
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt correttol  Terzaghi | Schmertmanr ~ Schultze- Bowles (1982
(m) per presenza (1978) Menzenbach Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia
ghiaiosa)
[1] - Sabbig 10 5,00 10 225,72 80,00 118,70 -
debolment
ghiaiosé
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 338,58 180,00 266,20 187,50
sabbiosi ¢
ghiaiosa
sabbiosi co
ciottoli
[3] - Livelli 45 20,00 30 390,96 240,00 354,70 225,00
sabbiosi ¢
ghiaiosa
sabbiosi co
ciottoli
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto pe  Buisman- | Begemann 197/ Menzenbach e
(m) presenza falda  Sanglerat (Ghiaia con | Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[1] - Sabbie 10 5,00 10 48,00 82,60
debolment
ghiaiosg
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 135,00 73,68 138,35
sabbiosi ¢
ghiaiosc
sabbiosi co
ciottoli
[3] - Livelli 45 20,00 30 180,00 89,09 171,80
sabbiosi ¢
ghiaiosc
sabbiosi co
ciottoli
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione | Classificazione AGI
(m) presenza falda
[1] - Sabbie 10 5,00 10 Classificazion¢ POCO ADDENSATC
debolment A.G.l
ghiaiosg
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 Classificazionc MODERATAMENTE
sabbiosi e ghiaios AG.I ADDENSATO
sabbiosi co
ciottoli
[3] - Livelli 45 20,00 30 Classificazioe ADDENSATO
sabbiosi e ghiaios A.G.l
sabbiosi co
ciottoli

i \( g%&)pi;\{1zx

i

Via Loma¥al 10, Il piano Gioia Tauro (RCE* 0966/studio 500879; cellulare 337879523 . E-Médlacial @ libero.it




Progetto: PIAZZALE DI CARICO

- Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC) - Ditta: MEDCENTER CONTAINER TERMINAL S.P.A.

25
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Sabbie 10 5,00 10| Meyerhof ed altr 1,73
debolment
ghiaiosé
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 Meyerhof ed altr 2,04
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
[3] - Livelli 45 20,00 30/ Meyerhof ed altr 2,14
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Sabbig 10 5,00 10 TerzaghiPeck 1,92
delolmente 1948-196
ghiaiosg
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 TerzaghiPeck 2,45
sabbiosi e ghiaios 1948-1967
sabbiosi con ciotto
[3] - Livelli 45 20,00 30 TerzaghiPeck 2,50
sabbiosi e ghiaios 1948-1967
sabbiosi con ciotto
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[1] - Sabbie 10 5,00 10 (A.G.1) 0,33
debolment
ghiaiosg
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 (A.G.1) 0,31
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
[3] - Livelli 45 20,00 30 (A.G.1) 0,29
sébbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per| Ohsaki (Sabbie Robertson e
(m) presenza falda pulite) Campanella (1983
e Imai & Tonouchi
(1982)
[1] - Sabbie 10 5,00 10 566,13 510,40
debolment
ghiaiosé
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 1213,2¢ 837,71
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
[3] - Livelli 45 20,00 30 1590,04 998,69
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[1] - Sabbie 10 5,00 10| Navfac 1971-198 2,10
debolment
ghiaiosg
[2] - Livelli 30 7,60 22,5 Navfac 1971-198 4,47
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto
[3] - Livelli 45 20,00 30/ Navfac 1971-198 5,61

sabbiosi e ghiaiso
sabbiosi con ciotto

i \( g%upiupa
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Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per,  Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)

[1] - Sabbie 10 5,00 10 Robertson 198 20,00
debolment
ghiaiosg

[2] - Livelli 30 7,60 22,5 Robertson 198 45,00

sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto

[3] - Livelli 45 20,00 30 Robertson 198 60,00
sabbiosi e ghiaios
sabbiosi con ciotto

Liquefazione

Considerate le caratteristiche litologiche s&ratigrafiche del
sottosuolo in esamédepositi continentali Olocenici essenzialmente
costituiti da livelli sabbiosi debolmente ghiaiavrapposti a livelli
sabbiosi e ghiaioso sabbiosi con ciotied accertata la presenza di un
livello freatico alla profondita di circa - 2.20 dal p.c., € stata eseguita,
in via preliminare, und/erfica ala Liquefazione, tenedo conto delle
risultanze ottenute dalle prove penetrometricheeSiesanti D.P.S.H.
effettuate.

A tal proposito, il primo dei totali n° 3tervalli stratigrafici
identificati, & stato ulteriormente suddiviso imagb 1A e stratolB, in
funzione della profondita del livello freatico iato.

Ai fini della verifica, inoltre, in questa ipra fase di indagine, €
stata attributia, a tutti gli strati di sottosua@lensiderati, una percentuale
di componente medio-fine che si ritiene possa espeesente nella

misura di circa il 10 %.

~ gc()p_
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Ovviamente, nelle successive fasi di progettaz| tale percentuale,
particolarmente importante in questo tipo di vedfi dovra essere
determinata in termini specifici, attraverso anajganulometriche su

campioni indisturbati da prelevare in fase di sg@giageognostico.

| litotipi incoerenti poco addensati, posti @l sotto del livello
freatico rilevato e mediamente compresi tra i ch@20 m ed i circa -
5.00 m dal p.c., rivelano potenziali di liquefazpomferiori all’'unita
(Seed-Idriss 1978-19%1e liquefazione possibile per terremoti di
intensita maggiore o uguale all'VIII° della scalaeidalli (Shi-Ming
1982);

| litotipi incoerenti da moderatamente addénad addensati, posti
al di sotto del livello freatico rilevato e mediame compresi tra i circa
- 5,00 m ed i circa - 20.00 m dal p.c., rivelano pmienziale di
liquefazione maggiori al fattore di sicurezz&s* (Fs > 1,3) e
liquefazione possibile solo per terremoti di ini@nsnaggiore o uguale

al X° della scala Mercallihi-Ming 198).

Dall’elaborazione dati, per una profondita gbessiva di 20 m, e

infatti risultato quanto segue:

 MetodoSeed-ldriss 1978-1981

Tale correlazione con ghispt € valida solamente per sabbie, [F=
ghiaie e limi sabbiosi, rappresenta il rapporto ltrasforzo
dinamico media e la tensione verticale di consolidazione per
la valutazione del potenziale di liquefazione dedbbbie e

terreni sabbio-ghiaiosi attraverso grafici deglicaiu

gcﬂp“”m
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Liquefazione - Metodo di Seed-Idriss (1978-1981)

Nspt Prof. Strato Nspt corretto pe Correlazione Fs

(m) presenza falda Liquefazione

[1A] - Sabbia debolmente 10 2,20 10 Seed e Idriss -
ghiaios: (1971)
[1B] - Sabbia debolmente 10 5,00 10 Seed e Idriss 0,958
ghiaos: (1971)
[2] - Livelli sabbiosi e ghiaiosg 30 7,60 22,5 Seed e Idriss 8,874
sabbiosi con ciotto (1971)
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaiosg 45 20,00 30 Seed e Idriss 3,765
sabbiosi con ciottc (1971)

* MetodoShi-Ming 1982
Permette di calcolare, utilizzando dBspt il potenziale di liquefazione dei suoli
(prevalentemente sabbiosi). Attraverso tale retazi@pplicabile a terreni sabbiosi, la
liguefazione risulta possibile solamenteNsptdello strato considerato risulta inferiore

aNspt criticocalcolato con I'elaborazione ghi-Ming

Liquefazione- Metodo di Shi-Ming (1982)

Strato Vi VIl IX X Condizione
Nspt Nspt Nspt Nspt
critico critico critico critico
[1A] - Sabbia debolmente ghiaic 0 0 0 0
[1B] - Sabbia debolmente ghiaosa 7,26 12,1 19,36 29,04 Liquefazione
possibile al VIII°
Mercalli
[2] - Livelli sabbiosi e ghiaioso 8,43 14,05 22,48 33,72 Liquefazione
sabbiosi con ciottoli possibile al X°
Mercalli
[3] - Livelli sabbiosi e ghiaioso 14,01 23,35 37,36 56,04 Liquefazione
sabbiosi con ciottoli possibile al X°
Mercalli

»:"1\‘ gcupmna
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Pericolosita Sismica di Base

In campo geotecnico, la normativa italianari@rimento per la
pericolosita sismica, € rappresentata @FP.C.M. n° 3274 del
20/03/2003e successive modifiche ed integrazioni del Testocd
“Norme Tecniche per le costruzioni” approvato cdnD.M. del
14/09/2005ed infine dalD.M. del 14/01/08 Tali testi rappresentano
'allineamento della normativa italiana agli Eurdem, documenti
prodotti dalla Commissione Europea, che hanno étivo di fungere
da riferimento per i criteri di progettazione e penormative sismiche
nazionali.

Con Ordinanza della Presidenza del Consiglio Mmiistri del 12
Giugno 1998 successivamente con la nuova normativa tecraica0d
Marzo 2003(Ordinanza n3274), relativa all'individuazione delle zone
ad elevato rischio sismico del territorio nazionaileterritorio del
Comune di Gioia Tauro (RC) viene riportato condgrali sismicita
pari a 12, quindi ricadente #ona Sismicd.

La stessa Ordinanza P.C.M. 8274 del 20 Marzo 2003e succ.
modif. e int. ha aggiornato la normativa sismicé#triluendo, alle
diverse localita del territorio nazionale, un valodi scuotimento
sismico di riferimento, espresso in termini d’intEnto
dell’accelerazione al suolo, e proponendo I'adogzidin un sistema di
caratterizzazione geofisica e geotecnica, del lprcdtratigrafico del

sottosuolo, mediante sette tipologie disudlrB-C-D—-E-S1 - $2
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da individuare in relazione ai parametri di velaaielle onde di taglio
(V9 mediate sui primB0O metri di sottosuoloMS).

L’ottenimento del valord/s;,, pertanto, € possibile raggiungerlo sia
tramite misure dirette delle velocita delle ondetatjlio (Vs), sia con
misure indirette delle stesse (mediante le velodidlle onde
longitudinali (/p) derivanti da indagini sismiche a rifrazione; arso
indagini S.P.T., o comunque prove penetrometriclere@bili a
quest’ultime, mediante leorrelazione dDhtae Goto(1978 tra Nspte
Vs con indagini S.P.T., o0 comunque prove penetraotetrcorrelabili
alle stesse, mediante la correlazionéviditonori e Yoshidg1988 tra
NspteVs)

Ai fini del presente studio, la determinaziongl #alore Vg3 € la
classificazione del suolo di fondazion®.§¥. 14/01/08, & stata
raggiunta mediante le misure dirette delle velodgdie onde di taglio
(Vs), graficamente restituite dalle risultanze relatialla n° 1

prospezione sismica M.A.S.\WVI(4) effettuata in situ.

Determinazione della Categoria di Sottosuolo

Lo stendimento sismic.A.S.W. (Multichannel Analysis of
Surface Wavgs della lunghezza totale di 36 m, € stato esegtiio
strumentazion&ARA DoReMi 12 canali.

| n° 12 accelerometri (geofoni) aventi frequenzéadiio pari a 4.5
Hz, sono stati disposti con spaziatuegolare di 3 m lungo lo

stendimento ed a distanza crescente dalla sorgasatgizzante.
”@ gcﬂp“mu
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Lo stralcio planimetrico e di ortofoto sotto ripatd, indica I'esatta
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L’energizzazione e stata eseguita mediante limpielj una
mazza, del peso di 8 Kg, battente su un piattedtatico.

L’acquisizione dei dati € avvenuta attraverso lgisteazione
digitale dei sismogrammi in un personal computégrfacciato con la
strumentazione utilizzata. Per I'elaborazione dati dli campagna,
invece, ci si € avvalsi dell'utilizzo del softwat@eoMasw -Program
Geo, adatto e specifico per I'analisi delle ond&adyleigh ed utile per
la produzione dei profili di velocita delle onde thglio Vs in
riferimento alla profondita ed ai mezzi attraversal metodo
M.A.S.W., infatti, ha consentito di individuaretipo di suolo sismico
investigato e la relativa ricostruzione del profrierticale Vs degli strati
superficiali (20-30 mt).

E necessario sottolineare che [linterpretaziodelle indagini
geofisiche viene fatta ipotizzando che gli stragl cduolo siano
omogenei e con superfici di separazione piano ledéeal pertanto,
nellarea indagata le condizioni sopra riportatecsauasi del tutto
rispettate. In ogni caso, si rammenta che, la saiahe delle velocita
Vs e degli spessori dei singoli strati, viene effata con un margine
d’incertezza, insita proprio nei metodi geofisihe si aggira attorno al
10-15 %.

Nelle pagine che seguono, per la stesa sisgfieduata, si riporta la
documentazione fotografica relativa e, in formafigeae tabellare, i
risultati ottenuti dall’elaborazione dei dati acsjtij quali:

% Profilo Sismico relativo alle Velocita delle onde S

% Calcolo del valore Vs36ttenuto.

% Velocita onde 3n funzione delle profondita e degli spessori dei

sismostrati attraversati, necessarie per il caldelteVs3Q

gﬁ:@:—%} gk‘ﬂp“mu
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Profilo delle Vs con la profondita

Restituzioni grafiche e Risultanze

- Localita: Arera Portuale Gioia Tauro (RC)

= |NDAG|NE GEOS|SM|CA MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves

Stazione\Vl.4
M.4 - Lungh. Stendiment®6 m
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M. 4 Sismostratilividuati e litologia ipotizzata
Profondita Velocita

Sismostrato Descrizione dal p.c. media Onde
(m) S (m/s)
1 £j.ell 183.0
2 Sabbia debolmente ghiaiosa 4.50 198.0
< 5.40 213.0
4 7.20 228.0
5 9.60 239.0
6 Livelli sabbiosi e ghiaoiso sabbiosi con ciottoli 14.70 297.0
7 21.60 415.0
8 25.80 560.0
9 30.00 638.0

Ottenuto cosi il valor&szp = 318,7 m/sdall'indagine geosismica M.A.S.W.

eseguital(l.4), il sottosuolo investigato dovrebbe essere diaasb come:
Sito di CategoriaC.

Tabella 3.2.11 - Categorie di sottosuol@N.T.C. 2008)

C Depositi di rerreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistensi
con spessori superiori a 30 m. caratterizzat: da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valon: di V, 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nspr3o < 50 ne1 terrem a
grana grossa e 70 < ¢, 3p < 250 kPa nei terrent a grana fina).

Da una valutazione Preliminare effettuatali rar.fo Liquefaziond, i depositi
Olocenici caratterizzanti la serie stratigraficadt®, risultano essere suscettibili di

liquefazione. Di conseguenza, il sottosuolo ingegt deve assumersi come:

Sito di CategoriaS2

Tabella 3.2.111 - Categorie aggiuntive di sottosuo{bl.T.C. 2008)

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsias: altra categona di sottosuolo
non classificabile ner tip1 precedents.
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Coordinate e Categoria Topografica del sito d'iesse

Il quadrante di riferimento € indicato graficente dalla mappa

sottostante.

(1)* Coordinate WGE584

Lat [38.475211 * Long.[15.928201 -
(1) Coardinate EDS0
Lat [38,476245 * Long.|15,929007 :

Classe dell'edificio
I Il. Affollaments normale. Assenza di funz. pubbliche ;I Cu=1

YWita nominale IED 'I
[(Opere provvisorie ==10, Opere ordinarie
==580,
Grandi ocpere >=100)
Interpolazione [Superficie rigata |
. .au.:i'ﬂ""'ﬁ
Mare
ola Eolie -
: ; i
Can
Pineta .
Torre
Vizm
-‘-E'_n'-arma
San Wia 4
Ferdinande Proving,

Categoria Topografica: T1
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Conclusioni

| risultati dello studio e delle indagini eseguip®ssono essere riassunti

come segue:

L'area in esame, ricade ad una quota di circa 5&lm.. Essa risulta
esseremorfologicamente caratterizzata da un assetto pianeggiante ed é
esente da fenomeni di instabilita da ricondursi aoni di tipo
gravitativo, erosivo e/o di scalzamento.

L'unita litologica affiorante e rappresentata da una formazione
continentale di eta Olocenicad,J che, dall'alto verso il basso, in
corrispondenza delle verticali indagate median®v@rpenetrometriche
D.P.S.H., nel complesso e risultata essere cdstitla livelli sabbiosi
debolmente ghiaiosi sovrapposti a livelli sabb®gjhiaioso sabbiosi con
ciottoli (vedi Cap.Caratterizzazione Geotecnica del Sottosholo

Le condizioni idrologico-strutturali sono caratterizzate da medio-alti
valori di permeabilita relativak( = 10" - 10° cm/se} e da una
circolazione idrica prevalentemente verticale, aeieata dalle acque di
precipitazione.

La situazione idrografica di superficie, nell’arda diretta ubicazione
dell'opera in progetto, € limitata alle sole acaligenesi meteorica che
cadono nellambito del suolo in esame e che, atsando per
infiltrazione strati di suolo e sottosuolo, con moterticale dei filetti
liquidi alimentano la falda idrica sottostante.

La profondita della falda idrica, pertanto, inegta prima fase di
indagine e stata rilevata mediante inserimentdrefitimetro elettrico,
all'interno dei fori di sonda delle n° 4 prove paoenetriche dinamiche
D.P.S.H. eseguite, rapidamente allestiti con tubpvc del diametro di
25 mm.

Con tale modalita, nei quattro punti di prova écstdlevato un livello
fretatico alla profondita media di2.20 mt. dal p.c

La caratterizzazione fisico-meccanicadel volume significativo di
sottosuolo interessato dalle opere in progett@nota dall’elaborazione

I ;' V“ gcnpmm
Lo G
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dati relativa alle n° 4 prove penetrometriche D.R.Seseguitgvedi cap.
Caratterizzazione Geotecnica del Sottosyolf) Via preliminare puo essere unicamente
rappresentata dai seguenti parametri geotecnici:

Strato Profondita | Nspt | Nspt corretto per | Peso di volume | Peso di volume saturo| Densita relativa
(m) presenza falda (t/m®) (t/m®) (%)
1 5.00 10 10 1.73 1.92 31 + 61
2 7.60 30 22.5 2.04 2.45 45 + 81
3 20.00 45 30 2.14 2.50 41 + 77
Strato Profondita Nspt Nspt corretto per Angolo di attrito interno Modulo edometrico
(m) presenza falda ©) (kg/cmaq)
1 5.00 10 10 27 + 37 48 + 82
2 7.60 30 22.5 30 + 43 73 + 138
3 20.00 45 30 29 + 42 89 + 180
Strato Profondita Classificazione AGI Modulo di Young Modulo di deformazione al taglio
(m) (kglcma) (kglcma)
1 5.00 Poco Addensato 80 + 225 510 + 566
2 7.60 Moderat. Addensato 180 + 338 837 + 1213
3 20.00 Addensato 225 + 390 998 + 1590
Strato Profondita Modulo di Reazione Resistenza punta Penetr. Statico Modulo Poisson
(m) (kglcma) (kglcma)
1 5.00 2.10 20 0.33
2 7.60 4.47 45 0.31
3 20.00 5.61 60 0.29

» La verifica alla liquefazione, per gli strati di sottosuolo investigati, ha

fornito:

1. Un potenziale di liquefazione inferiore all’'uitsced-idriss 1978-1931€
liquefazione possibile per terremoti di intensitaggiore o uguale
all'Vlll° della scala Mercalli Ehi-Ming 198, per i litotipi incoerenti
poco addensati, posti al di sotto del livello freat rilevato e
mediamente compresi tra i circa - 2.20 m ed i ¢irs&®0 m dal p.c.;
Un potenziale di liquefazione maggiori al fattoliesicurezza Fs’ (Fs
> 1,3) e liquefazione possibile solo per terremotntensita maggiore

) L | gmpizmu
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0 uguale al X° della scala Mercallsiii-Ming 198%, per i litotipi
incoerenti da moderatamente addensati ad addepsati,al di sotto
del livello freatico rilevato e mediamente comprteaii circa - 5.00 m
ed i circa - 20.00 m. dal p.c..

e Aifini della Pericolosita Sismica di Basela determinazione del valore
Vs30 (D.M. 14/01/08, e stata raggiunta mediante le misure direttéedel
velocita delle onde di tagliov), restituite dalle risultanze relative alla

n° 1 prospezione sismica M.A.S.W. effettuata
In sintesi, le risultanze ottenute sono, in forrabellare, qui di seguito

riportate:

PROSPEZIONE SISMICA M.A.S.W. | Vs (m/s)

M.4 318,7

Il valore “Vg30', per il settore investigato, € quindi risultatesere pari a
318,7 m/sil sottosuolo investigato dovrebbe dunque esskssificato
come:

Sito di CategoriaC.

Tabella 3.2.11 - Categorie di sottosuol¢N.T.C. 2008)

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o rerreni a grana fina mediamente consistenti
con spessort superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale mighioramento delle propnieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 3 compresi tra 180 m's e 360 m/s (ovvero 15 < Nspr 30 < 50 ne1 terrem a
grana grossa e 70 < ¢, 30 = 250 kPa nei terrens a grana fina).

Da una valutazione Preliminare effettuatali(Par.foLiquefaziond, i depositi
Olocenici caratterizzanti la serie stratigraficacd®, risultano essere
suscettibili di liquefazione. Di conseguen#asottosuolo investigato
deve assumersi come:

Sito di CategoriaS2

Tabella 3.2.11I - Categorie aggiuntive di sottosuo(dl.T.C. 2008)

82 Depositi di terrent suscettibilt di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categona di sottosuolo
non classificabile ne1 tip1 precedents.

TN gmp_
) iana
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* LaCoordinate WGS84 e ED5@lel sito in esame, risultano essere:

(1)* Coordinate WGE384

Lat [38.475211 * Long.[15.9258201 -
(1)* Coordinate ED50
Lat [38,476248 * Long.|15,929007 -

Classe delledificio
I II. Affocllamento normale. Assenza di funz. pubbliche ;I Cu=1

Vita nominale IECI vl
[Opere provvisorie <=10, Opers ordinarie

=50,

Grandi ocpere >=100)

Interpolazione | Superficie rigata |

» LaCategoria Topograficadel sito in esame, risulta esserél

Questo lavoro é stato eseguito in conformita al DIM/01/08 e relativa Circolare
Ministeriale del 2 Febbraio 2009, n. 617.

Progettista e/o DD.LL. Dott. &rto Colaci
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